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CAP. 1. NOTIUNI INTRODUCTIVE

1.1 Aspecte generale

Prezenta analizd cuprinde propunerea de modernizare a retelei de iluminat public in orasul
Fierbinti Térg, judetul [alomita, conform obiectivului de investitii stabilit, in contextul posibilititii de
imbunatitire a infrastructurii privind sprijinirea eficienfei energetice §i a gestiondrii inteligente a
energiei in infrastructura de iluminat public.

Principalele beneficii in urma implementarii acestui proiect sunt:

-scaderea consumurilor si costurilor cu energia electrici;

-scfiderea anuald a gazelor cu efect de serd ( echiv. tone de CO2);

-aducerea iluminatului public la valorile minime prescrise n standardele i normele in vigoare.

Lucrarea este realizaté conform precizérilor din Ghidul de Elaborare a Auditurilor Energetice,
aprobat prin Decizia ANRE nr. 2123 din 23.09.2014, in baza prevederilor art. 9 din Legea nr. 121 din
04.08.2014, cu respectarea tuturor prevederilor legale in vigoare.

Orasul se afld in extremitatea vesticd a judetului, la limita cu judetul Ilfov, pe malurile raului
lIalomita, la coada lacului Dridu pe care acest rdu il formeazi chiar lnainte de confluenta sa
cu Prahova. Prin orag trece goscaua judeteand DJ101, care 1l leagé spre est de Dridu si Jilavele (unde
se termind in DNID), si spre vest injudeful Ilfovde Nuci, Moara Vlisiei, Balotesti (unde se
intersecteaza cu DN1), Corbeanca si Buftea (unde se termini in DN1A).

Conform recensdmantului efectuat in 2011, populatia oragului Fierbinti-Targ se ridici la 4.969
de locuitori, In sciddere fatd derecensdméntul anterior din 2002, cind se Inregistraseri
5.253 de locuitori. Majoritatea locuitorilor sunt roméni (97,63%). Pentru 1,93% din populatie,
apartenenta etnici nu este cunoscuti.l”! Din punct de vedere confesional, majoritatea locuitorilor
sunt ortodocsi (97,73%). Pentru 1,93% din populatie, nu este cunoscuti apartenenta confesionali.

Amplasamentul sistemului de iluminat public stradal se afla in intravilanul UAT Fierbinti-Targ,
pe domeniul public aflat in proprietatea/ administrarea solicitantului. Reteaua de iluminat public stradal
este comuna cu reteaua de distributie energie electrica, amplasata pe stalpi din beton de tip SE4,
SE11. Reteaua de iluminat public este amplasata de-a lungul strazilor orasului plus satele arondate si a
drumurilor judetele(modernizata in prezent), 101 respectiv 101U care strabat orasul Fierbinti Targ.
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Fig.1. Vedere din satelit — UAT FIERBINTI TARG

1.2 Conturul de bilant
Conturul de bilant pentru care se elaboreazd auditul electroenergetic s-a trasat la nivelul

instalatiei de iluminat public stradal, ce asigurd iluminatul strizilor principale si strizilor secundare,
din oragul Fierbinti Targ.

Reteaua de iluminat public este amplasati de-a lungul strazilor din oragul Fierbin{i Targ.

Alimentarea cu energie electricd se face prin punctele de aprindere amplasate pe stilpi din
beton, in imediata apropriere a posturilor de transformare. Posturile de transformare sunt in
constructie aeriend cu transformatori electrici de 250kVA, 20/0,4kV, ele alimentdnd cu energie
electricd atit refeava electrica de distributie cét si refeaua de iluminat public stradal.

Definitii
Audit _energetic — procedurd sistematicd al cirei scop este obfinerea unor date/informatii
corespunzatoare despre profilul consumului energetic existent al unei clidiri sau al unui grup de
cladiri, al unei operatiuni sau instalatii industriale sau comerciale sau al unui serviciu privat sau
public, identificarea i cuantificarea oportunitatilor rentabile de economisire a energiei si raportarea
rezultatelor.
Auditor energetic — persoana fizici sau juridicd atestati/autorizatd In conditiile legii care are dreptul
s realizeze audit energetic la consumatori. Auditorii energetici persoane fizice isi desfigoard
activitatea ca persoane fizice autorizate sau angajati ai unor persoane juridice, conform legislatiei in
vigoare.
Balast - dispozitiv montat in circuitul de alimentare al uneia sau mai multor limpi cu descirciri,
avand drept scop limitarea curentului la valoarea necesara.
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Bilant electroenergetic — reprezinti tipul de bilant energetic care urmireste contabilizarea fluxurilor

de energie electric.

Bunuri publice - orice bunuri care, conform Constitutiei Romaéniei i Legii nr. 213/1998 privind

proprietatea publicd si regimul juridic al acesteia, constituie “bunuri proprietate publicd”, ficind parte

din sistemele de iluminat public atribuite Operatorului.

Caracteristici tehnice - totalitatea datelor si elementelor de naturé tehnicé, referitoare la o instalatie

sau la un sistemn de iluminat.

Contur de bilant — este suprafata imaginard inchisa in jurul unui echipament, instalafie, sectie, uzini,

agent economic la care se raporteazi fluxurile de energie care intr3, respectiv, ies din contur.

Dispozitiv (corp) de iluminat - aparatul de iluminat care servegte la distributia, filtrarea sau transmisia

luminii produse de la una sau mai multe lampi chtre exterior.

Drumuri Publice - drumurile nationale, judetene, municipale si comunale.

Drumuri Private - drumuri apartinind unor persoane fizice sau juridice de drept privat.

Echipament de mdsurare - aparatura gi ansamblul instalatiilor care servesc la masurarea parametrilor

sistemului de iluminat furnizat.

Eficienti energeticd - eficienta energeticd reprezintd un ansamblu de misuri, implementarea cérora

permit optimizarea relatiei dintre cantitatea de energie consumata §i produsele/serviciile obfinute.

Exploatarea/utilizarea sistemului de iluminat public - ansamblu de operafiuni si activititi executate

pentru asigurarea continuitdtii §i calitatii serviciului de iluminat public In conditii tehnico-economice

si de sigurantii corespunzitoare.

Factor de mentinere a fluxului luminos - raportul intre fluxul luminos al unei l&impi la un moment

dat al vietii sale si fluxul luminos initial, lampa functionind in conditiile specificate;

Flux luminos @ - mirimea derivati din fluxul energetic, evaluata prin actiunea sa luminoasi asupra

unui observator fotometric de referinti.

Intretinere - ansamblul activititilor de mentinere in functiune a sistemului de iluminat public la

parametri luminotehnici normati, care se realizeazi atit cu inlocuirea de componente, cit si fari

inlocuirea acestora.

Tluminat Stradal-Pietonal - iluminatul céilor de acces pietonal.

Hluminat Stradal-Rutier - iluminatul ciilor de circulatie rutierd.

Ignitor - dispozitiv care produce impulsuri de tensiune destinate sé amorseze lampé cu descircéri fara

preincilzirea electrozilor.

Iluminare E - raportul dintre fluxul luminos receptat de o suprafati si aria respectivi.

Tluminare medie E(m) - media aritmetici a ilumindrilor pe suprafata de calcul avuti in vedere.

ITluminare minimd E(min) - cea mai mici valoare a ilumin#rii punctuale pe suprafata de calcul avuti

in vedere.

Indicatori de performantd generali - parametri ai serviciului de iluminat public prestat, pentru care

se stabilesc niveluri minime de calitate, urmdriti la nivelul operatorilor si care reprezinti conditii de

acordare sau de retragere a licentei, dar pentru care nu sunt previdzute penaliziri in contractele de
6
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delegare de gestiune, in cazul nerealizirii lor.

Instalatie — este obiectivul rezultat prin conectarea functionald a mai multor echipamente cu scopul
de a se crea condifiile de desfigurare a unui proces tehnologic complex, la sfarsitul caruia rezult3 unul
sau mai multe produse, intermediare sau finale,

Intensitate luminoasd I - raportul dintre fluxu] luminos elementar emis de sursi §i unghiul solid
elementar pe directia dati.

Ldmpi cu descdrcdri - 13mpi a ciror emisie luminoasi este produsi printr-o descircare electrica intr-
un gaz sau in vapori metalici ori intr-un amestec de mai multe gaze si/sau vapori metalici.

Lampi cu incandescenti - 1ampi a ciror emisie luminoasi este produsi cu filamentul incalzit la
incandescentd prin trecerea unui curent electric,

Lampi cu incandescentd cu halogen - 1ampi incandescente avind in balonul de constructie speciald
un mediu de un anumit halogen, care creeazi un ciclu regenerativ al filamentului pentru mirirea
duratei de functionare §i pentru realizarea unui flux emis aproximativ constant.

Lampi cu incandescenti cu utiliziri speciale - 1ampi cu filament central, 1impi ornamentale, 13mpi
cu reflector, lampi foto.

Lémpi cu LED - l&mpi cu diode electroluminiscente, performante din punct de vedere energetic.
Luminanta L - raportul dintre intensitatea luminoas# elementari emis# de c#tre ochiul observatorului
si suprafata aparent3 de emisie.

Luminanfa maximd L(max) - cea mai mare valoare a luminantei de pe suprafata de calcul avutd tn
vedere.

Luminanta medie L(m) - media aritmetici a luminantelor de pe suprafata de calcul avuti in vedere,
Luminanta minimd L(min) - cea mai mic# valoare a luminantei de pe suprafata de calcul avuti in
vedere.

Lucrdri de modernizare - orice lucriri semnificative, care duc la o crestere a valorii sau la o
prelungire a duratei normale de viatd operationald a unui bun peste termenul planificat pentru
reinnoire sau inlocuire. Lucririle de modemizare se amortizeazi conform regulilor contabile i
prevederilor fiscale aplicabile.

Lucrdri de inlocuire - totalitatea lucririlor care sunt necesare datorité inlocuirii complete sau partiale
a bunurilor de retur care pot fi reinnoite.

Lucrdri de extindere - lucriri privind un nou echipament sau o noui instalatie, care nu se efectueazi
in vederea refnnoirii unui echipament sau a unei instalatii existente.

Lucriri de consolidare (reabilitare) - lucriri care modificd un echipament sau o instalatie existents,
in vederea cregterii capacitafii sale tehnice. Acea partea a lucririlor, in privinta cirora refnnoirea are
ca rezultat cresterea capacitifii bunului reinnoit, se considerd ci sunt lucriiri de consolidare
(reabilitare). in cazul in care aceste lucriri nu pot fi identificate din punct de vedere fizic cu
echipamentul sau instalafia principald, este creat un nou mijloc fix, de indati ce costul lucririlor de
inlocuire depégeste jumitate (50%) din valoarea de inlocuire a bunului. Daci lucririle pot fi
identificate din punct de vedere fizic, atunci ele fac obiectul unei amortiziri specifice.
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Modernizare - activitifile de pregitire, finantare gi realizare a investitiilor in sistemul de iluminat
public, in vederea adaptirii la cerintele si exigentele stabilite in normele legale in vigoare, inclusiv
extinderea sistemului de iluminat public potrivit programelor de dezvoltare.
Nivel de iluminare/nivel de luminantd - nivelul ales pentru valoarea iluminérii/luminantei.
Punct de delimitare in_cazul sistemelor folosite exclusiv_pentru_iluminatul public - punctul de
separare intre sistemul de distribufie a energiei electrice gi sistemul de iluminat public, care se
stabileste la punctul de racord al cablurilor de plecare din tablourile si cutiile de distributie.
Punct de delimitare_in_cazul sistemelor folosite atit pentru iluminatul public, cét si_pentru
distributia energiei electrice - punctul de separare intre sistemul de distributie a energiei electrice si
sistemul de iluminat public care se stabileste la clemele de racord ale coloanelor de alimentare a
corpurilor de iluminat public.
Reabilitare - ansamblul de operatiuni efectuate asupra unor echipamente gi/sau instalatii care, fir3
modificarea tehnologiei initiale, restabilesc starea tehnicid si de eficientd a acestora la un nivel
apropiat de cel avut la inceputul duratei de viati.
Retea electricd de joasd tensiune destinati iluminatului public - ansamblu de posturi de
transformare, cutii de distributie, echipamente de comand&/control gi masurs, instalatii de legare la
pamant, conductoare, izolatoare, cleme, armituri, stilpi, fundatii, console, aparate de iluminat si
accesorii destinate exclusiv iluminatului public.
Sistem de distributie a_energiei electrice - totalitatea instalatiilor detinute de un operator de
distributie care cuprinde ansamblul de linii, inclusiv elemente de sustinere i de protectie a acestora,
stafii electrice, posturi de transformare si alte echipamente electroenergetice conectate intre ele, cu
tensiunea de linie nominald pani la 110 kV inclusiv, destinate transmiterii energiei electrice de la
retelele electrice de transport sau de la producitori cétre instalatiile proprii ale consumatorilor de
energie electrica.
Sistem de iluminat public (SIP)- ansamblul format din puncte de aprindere, cutii de distributie, cutii
de trecere, linii electrice de joasd tensiune subterane sau aeriene, fundatii, elemente de sustinere a
liniilor, instalatii de legare la pdmént, console, corpuri de iluminat, accesorii, conductoare, izolatoare,
cleme, arméturi, echipamente de comand3, automatizare si misurare utilizate pentru iluminatul
public. Autorititile administratiei publice locale au drept de folosintd cu titlu gratuit asupra
infrastructurii sistemului de distribufic a energiei electrice, pe toati durata existentei acesteia.
Sistemul de iluminat public destinat exclusiv prestirii serviciului de iluminat public este parte
componentd a infrastructurii tehnico-edilitare a unitdtilor administrativ-teritoriale care apartin
proprietifii publice a acestora gi se evidentiazi si se inventariazi in cadastrele imobiliar-edilitare ale
unitifilor administrativ- teritoriale.
Sistem de Iluminat - ansambiu tehnologic si functional, amplasat intr-o dispunere logicd intr- un
spatiu inchis, existent, cu scopul realizirii unui mediu luminos confortabil gi/sau functional si/sau
estetic, capabil s asigure desfisurarea in conditii optime a unei activitdti, alcdtuit din echipamente
specifice, care cuprinde corpuri, surse de iluminat, senzori, echipamente de control, dupi caz, astfel
8
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cum este identificat.

Sursi de lumind/dampd - obiectul sau suprafata care emite radiafii optice in mod uzual vizibile,
produse prin conversie de energie si care este caracterizati printr-un ansamblu de proprietiti
energetice, fotometrice gi/sau mecanice.

Tablou electric de alimentare, distributie, conectare/deconectare - ansamblu fizic unitar ce poate
contine, dupd caz, echipamentul de protectie, comands, automatizare, masurd si control, protejat
impotriva accesului accidental, destinat sistemului de iluminat public.

Temperatura de culoare corelatd T(c) - temperatura radiatorului integral, a cérui culoare, perceputi
datoritéi incélzirii, se aseamiind cel mai mult, in conditiile de observare precizate, cu cea perceputi a
unui stimul de culoare de aceeasi strilucire.

Utilizatori - autoritdtile administratiei publice locale sau asociatiile de dezvoltare comunitard
constituite cu acest scop in calitate de reprezentant al comunitétii locale.

1.3 Unitatea de timp asociata bilantului
Variatiile in timp ale parametrilor electrici, arati ci este dificil de stabilit durata de referinti la

nivelu! unei operatii sau la nivelul unui produs. In aceste conditii §i in conformitate cu Ghidul de
elaborare §i analizd a bilanturilor energetice, unitatea de referinfd asociati bilantului
electroenergetic intocmit pe baza méasurditorilor este ora, bilantul energetic real anual intocmindu-se
pe baza timpilor de functionare din registrele zilnice de exploatare ale beneficiarului si a
consumurilor de energie electricé inregistrate lunar de beneficiar.

1.4 Comparatie intre diversele tipuri de surse de lumin
In prezent, in ilumintul stradal (rutier) cele mai uzuale surse de lumina sunt cele cu descircare

in gaz, in special sursele cu vapori de sodiu de inalti presiune. Aceste ldmpi furnizeazi cea mai mare
cantitate de lumina fotopici la cel mai scdzut consum de energie electrici. Totusi, cand se utilizeazi

calculul de iluminat scotopic/fotopic2 (s/p), se poate observa cit de nepotrivite sunt aceste surse de
luminé pentru iluminatul nocturn. S-a dovedit ca utilizénd surse de luminé albd, aproape s-a dublat
vederea perifericd a soferului §i s-a imbuniitifit timpul de reactie (frénare) a soferilor cu cel putin
25%.

Cénd se analizeazd sursele de luminé prin prisma acestui calcul, s/p, performantele surselor cu
vapori de sodiu de inalti presiune se reduc cu 75%.

Un studiu care compard limpile cu halogenuri metalice si cele cu vapori de sodiu de inaltd
presiune a arétat cé, la acelasi nivel de lumin3 fotopica, acelasi tronson de strad3 iluminati noaptea cu
halogenuri metalice este perceputd mai luminoas# §i mai sigurdi ca si in cazul ilumin#rii cu lampi cu
vapori de sodiu de inalti presiune.

Prin introducerea LED — urilor in iluminat s-a trecut intr-o noud etapd, aparatele de iluminat cu
LED — uri, care emit o lumind alb#, oferind un nivel ridicat de lumeni scotopici, ficind posibil ca
aceste aparate de iluminat cu puteri §i nivel de lumeni fotopici mai mici, s le inlocuiascd pe cele
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existente.

Specificatiile oficiale din jurul ajustirii fotopice/scotopice pentru diferite tipuri de surse de
luminii permit autorititilor contractante i celor care lucreazii in domeniul iluminatului testarea,
implementarea, beneficiind astfel de pe urma acestor noi tehnologii.

Modul de defectare este diferit:

= lampile HIE i o ot fur
o LED-urHe functonesra chiar st |8 depreciere
de T

Z o0 £ l e i
E i I
E 2 ¥ g i
= % .
Z ¥ Ef 23z
= &) 83
i Tesm STy T a0 B
2R (131 ] LY N1
Orz
fAni}

incandescent 1.000 + 5.000 11 +15 2.800 20 instantaneu Bl
eficacitats reduss,
vapori mercur 12.000 + 24.000 13 + 48 4,008 15 + 55 =15 radiati 14,
contine mercur
intretinere scumps
radtatli UV,
HI|°¢-I:II-Iﬂ 10,000 + 15.000 60 + 100 3.000 + 4.300 80 =15 conting mareur 51 plumts,
metalice risc de spargers 1= sfarsitul
duratel de Viats
Sodiu
I indtice CRI slab,
12,000 + 24.000 45 + 130 2.000 3¢ =15 lumine galbens,
insite conting mercur 31 plumb
prestune
Sodiu
i indlice CRi slab,
10.000 + 18.00D 80 + 180 1.800 Eel =15 wmine gzlbena,
jonzm contine mercur 3 plimt
presivne
radiati U,
= - CORtING MEercur,
Fluorescent 10.000 + 20.000 60 + 100 2.700 + 6.200 7O+ 90 =15 predizpus la spargere,
iumina non-directional difuzs _
dursta da viata mice,
. apulzars,
Fiuorescent . sansibliizate ls temparaturl
compact 12.000 + 20.000 S50+72 2.700 + 6.200 85 =15 scazuta {flux redus, ratast is
porniral,
canting Mereur
cost Initial rmal ridicet,
Inductie 60.000 + 100.000 70 + 90 2.700 + 6.500 g0 Instantaneu i

fanis i-ﬂr 3 onldhure

1.4.1. SURSE DE LUMINA CU DESCARCARI LA INALTA PRESIUNE
Din aceasti categorie fac parte:
> lampi cu vapori de mercur (invechite si aproape scoase din uz);
> lampi cu halogenuri metalice;
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> 1dmpi cu vapori de sodiu.

a) Limpi cu vapor demercur

Limpile cu vapori de mercur au fost introduse pentru prima datd in 1948. La momentul
respectiv a reprezentat o imbunititire majori fati de becul incandescent.
Initial, oamenilor le displaceau aceste limpi, datoritd culorii luminii emise, verde-albastrui. Alte
dezavantaje majore sunt confinutul mare de radiatii UV in lumina emis# si deprecierea rapida
(cantitatea de lumini emisi se diminueazi constant, la aceeasi cantitate de energie consumat).
Limpile cu mercur, dezvoltate in mijlocul anilor 1960, au n interiorul balonului de sticld o acoperire
cu un material special din fosfor pentru a ajuta la corectarea lipsei de lumini portocalie/rosie,
imbunatitind astfel indicele de redare a culorilor. Radiatia UV excitd fosforul, producéind astfel o
cantitate mai mare de Iumina "alb&".

b) Lampi cu halogenuri metalice

In ultimii ani, lampile cu halogenuri metalice (MH) au fost utilizate la iluminatul stradal,
parcéri, depozite, scoli, spitale, cladiri de birouri.
Spre deosebire de sursele cu vapori de mercur, sursele cu halogenuri metalice emit o lumini cu
adevarat albd. Lampile cu halogenuri metalice nu sunt la fel de populare precum Ifmpile cu vapori de
sodiu deoarece sunt mai putin eficiente.
Liampile cu halogenuri metalice functioneazi la temperaturi i presiuni ridicate, emit lumind UV si
necesiti misuri speciale pentru a se evita riscul de riinire sau de incendiu atunci cénd acestea igi
depasesc durata de viatd. Au existat cazuri de incedii provocate de explozia acestor tipuri de lampi
cind si-au depésit durata de viata.
Aceste limpi nu pornesc la capacitate maximi, deoarece gazul din interiorul lor are nevoie de timp
pentru a se incilzi. In plus, de fiecare dati cind lampa este opritd este nevoie de un timp de 5 + 10
minute pdnd cind aceasta repornesc. Din acest motiv, aceste 13mpi nu sunt potrivite a fi utilizate in
sisteme inteligente unde sunt oprite/pornite automat.
Durata medie de viati reala este de aproximativ 10.000 + 12.000 de ore. De asemenea §i continutul de
mercur si plumb reprezinti o problema serioasd a acestor lampi. O lampi de
1.500 W poate contine 1.000 mg de mercur.
Costul ridicat si durata de viatii scazuti ale acestor l&mpi au fost motivele pentru care nu sunt frecvent
utilizate in iluminatul oraselor, chiar daca au un indice de redare al culorilor foarte bun, in jur de 85.

c) Limpi cu vapori de sodiu

Lampile cu vapori de sodiu au fost introduse in uz in jurul anului 1970, dar au devenit rapid,
cele mai utilizate in iluminatul public, avind cea mai mare eficientd (Im/W), comparativ cu ldmpile
cu vapori de mercur si limpile cu halogenuri metalice. Dezavantajul major al acestora este cd produc
lumin cu spectru ingust, in principal de culoare galbend, ceea ce conduce la un indice de redare al
culorilor extrem de mic. Nu se pot identifica corect culori de haine, de vehicule ceea ce, de exemplu,
in cazul martorilor la infractiuni reprezinti un dezavantaj foarte mare. Existd si varianta cu asa
numitul ,,sodiu-alb”, limpi cu indicele de redare al culorilor mai bun, dar cu durata de viati mai mici
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gi mai putin eficiente.
Exista doud tipuri de limpi cu vapori de sodiu: de inalt¥ presiune i de joas# presiune, dintre care cele
mai des folosite sunt cele de inaltd presiune.
Lampile cu sodiu la joas# presiune sunt chiar mai eficiente decét cele de Inalti presiune, dar produc o
lumini de o singurd lungime de undi, si anume lumind galbend, rezultdnd un indice de redare a
culorilor egal cu zero, ceea ce thseamnd ci nu se pot diferentia culorile. Lampile de joasa presiune
sunt semnificativ mai mari ca dimensiuni, cu un flux luminos mai mic decat cele de inalti presiune
ceea ce le face potrivite doar pentru aplicatii cu iniltimi de montaj mic, cum ar fi sub poduri, tuneluri,
unde limpile de inaltii presiune ar putea fi deranjante. O altd problemai serioasd a acestor lmpi este
continutul de mercur care este de 1 + 22 mg pentru un bec de 100W si 16 mg in medie. De asemenea
contin §i plumb.
1.4.2. SURSE DE LUMINAFLUORESCENT

Lampa fluorescenti a devenit uzuali la sférgitul anilor *30. Aceste l&mpi sunt o forma de lampa
cu desciircare in gaz. Baloanele de sticld din componenta acestor lampi sunt acoperite pe interior de
un strat de luminofor, care supus radiatiilor ultraviolete produse, emite lumind vizibild. Limpile
fluorescente sunt mult mai eficiente decit limpile cu incandescentd, dar mai putin eficient decét cele
cu sodiu de inalti presiune.
Problemele majore ale lampii fluorescente standard in cazul utilizarii in iluminatul stradal/rutier sunt:
gabaritul mare, lumind emisd non-directionald si difuzi, sensibitatea la variafiile de tensiune i
temperaturd, predispunerea la spargere, continutul unor cantititi diunatoare de mercur.
Prin urmare, aceste surse necesitd aparate de iluminat voluminoase §i pentru a asigura un nivel de
iluminat acceptabil nu pot fi montate la o inilfime mai mare de 6 m + 9 m.
Din motivele expuse, l&mpile fluorescente se utilizeazd destul de rar in iluminatul rutier, dar isi
gisesc utilizarea in aplicafii precum iluminatul perimetral, al parcarilor, zonelor de service, etc.

1.4.3. SURSE DE LUMINA FLUORESCENT COMPACTE

Gradul de utilizare a 1dmpii fluorescente compacte (LFC) a crescut de-a lungul timpului odati
cu imbunititirea calititii lor. Din punct de vedere al principiului de funcfionare, acesta este similar
celui de la 1ampile fluorescente tubulare. Descarcarea in aceasti lampé se face intr-un tub neliniar de
dimensiuni mult mai mici. Pot avea aparatajul in interiorul soclului (E14, E27) sau separat, in
interiorul aparatului de iluminat pentru alte tipuri de soclu. Dezavantajele majore ale acestor surse de
lumini sunt: emisie mare de caldurd, durata de viati relativ micd, defectdri frecvente datoritd
ciclurilor de pomire/oprire, sensibilitatea la temperaturi scazute (scade semnificativ cantitatea de
lumini emisé sau chiar nefunctionalitate). De asemenea §i aceste limpi contin o cantitate diunitoare
de mercur. Eficienta LFC este mare §i indicele de redare al culorilor este foarte bun, in jur de 85.

1.4.4. SURSE DE LUMINA CU INDUCTIE

Aparatele de iluminat echipate cu limpi cu inductie sunt relativ noi pe piatd. Acest tip de lampi
utilizeazii frecvente radio sau microunde pentru a crea un cdmp electromagnetic care excitd un gaz
pentru a crea lumina. Aceste lampi au o pornire rapidi si functioneazi la maximi eficientd, cu un
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timp scurt de Incilzire, similar cu tehnologia LED. Avantajele evidente faté de limpile cu descircdri

in gaze la inaltd presiune ar fi eficienfa §i durata mare de viats, dar cu toate acestea, barierele ridicate
de costurile initiale si evolutia extrem de rapidd a tehnologiei cu LED — uri au condus la utilizarea
limitatdi a acestor surse de lumind in sistemele de iluminat. O altd deficients, destul de importants, a
acestor surse de lumini este directionalitatea foarte limitatd in comparatie cu LED—urile. Durata de
viata scade semnificativ cu cresterea temperaturii si contin plumb.

1.4.5. LED-urile

In ultima perioads de timp s-au inregistrat progrese deosebite in domeniul surselor luminoase
bazate pe tehnologie LED care oferd in primul rand avantaje economice superioare, cu un consum
mult mai redus de energie §i duratd de viati mult mai mare.
Realizarea unui sistem care nu necesitd intretinere, management termic in medii adesea ostile si
pistrarea produsului la un nivel competitiv este cea mai mare provocare, pe care doar céfiva
produciitori au reusit si o realizeze. Noile tehnologii LED de iInaltd calitate au depasit deja
semnificativ toate celelalte tehnologiile disponibile, din punct de vedere al tuturor parametrilor
tehnici. Datoriti numeroaselor sale avantaje, costul initial mare se recupereazd rapid datoritd
costurilor reduse de energie electricd consumate si de intrefinere.

Dar, pentru a beneficia pe deplin de aceste avantaje deosebite, este importanti educatia in

sensul recunoagterii diferentelor dintre led — urile de fnaltd calitate si cele de calitate indoielnicd
care s-au rdspindit foarte rapid in intreaga lume.

y13N0dl3d 10834091
T'H'S 807115OLIANY VSV

==

Fig. 1.2, Comparatie intre sistem de iluminat cu vapori de sodiu de Inaltii presiune si sistem de iluminat cu LED
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Lumen Per Watt Efficiency Dialight
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Yaar
High Precoure Sodium 80.140
LED 114-16Q

Evolutia eficientei luminoase pentru diverse tehnlogie
Graficul de mai sus prezentat, aratd performanta diverselor tehnologii de iluminare in ceea ce

priveste eficienta luminoasd (lm/W), atit in situatia din trecut, cét si evolufia agteptati in viitor. Se
remarcd performantele ridicate agteptate in viitor de la tehnologia LED.

Un alt parametru important este CRI (indicele de redare al culorilor — Colour Rendering Index)
care este misurat pe o scard de la 1 la 100 §i reprezintd capacitatea unei surse de lumini de a
reproduce cu fidelitate culorile diferitelor obiecte in comparatie cu sursa de lumini naturald. Cu cét
indicele este mai aproape de 100 CRI, cu atit lumina este de mai buni calitate.

inlocuirea lampilor stradale traditionale cu sodiu, cu lampi de iluminat stradal cu LED are mai
multe avantaje:

- Economia de energie datoriti eficientei lampii stradale cu LED;

- Costuri de intretinere reduse datoriti duratei ridicate de utilizare;

- Timpi de pornire si oprire instantanee comparativ cu [&mpile stradale traditionale;

- Caracteristicile luminotehnice nu depind foarte mult de temperatura ambiental;

- Focalizarea fard a utiliza dispozitive suplimentare care se deteriorcaza in timp;

- Factorul de putere de peste 95% al lampilor stradale cu LED;

- Influenta redusi a socurilor si vibratiilor;

- Realizarea activititilor in sigurantd, datoritd nivelului de iluminare ridicat;

Posibilitatea de a utiliza panouri fotovoltaice pentru alimentarea stilpilor de iluminat stradal

datoritd consumului redus al lampilor cu LED. Desi ldmpile cu vapori de sodiu reprezinti una dintre
cele mai utilizate solutii pentru iluminatul public .
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1.5 Conditii de iluminat

Conditii de iluminat pentru cai de circulatie destinate traficului rutier

Traficul are variatii foarte mari intre perioadele de zi / si noapte, ceea ce face ca stabilirea claselor de
iluminat sa se realizeze pentru perioade de zi / §i noapte, aga cum permite SR EN13201.

Proiectarea luminotehnici s-a realizat in conformitate cu SR/EN 13201/2015 astfel incit
se vor obfine urmitoarele rezultate corespunzitoare claselor de drum specifice acestor zone:
strada principali drumul judetean avem clasa de iluminat M5, iar interior localitate clasa de
fluminat M6.

Luminantz? suprafetei Orbire fiziologics Rapoll:t de z?na
carosabile uscate alaturata
Lmed Uo
Clasa de iluminat {cd/m?) (%) Ul (%) fT1 (%) EIR
minim " A . )
. minim | minim maxim minim
mentinut
M5 0,5 0,35 04 15 0,3
M6 0,3 0,35 0,4 20 0,3

Atribuirea unei anumite clase a sistemului de iluminat unui tip de cale de circulatie se
realizeazd in functie de urmitorii factori: intensitatea traficului, complexitatea configuratiei caii,
controlul traficului, separarea anumitor benzi de circulatie destinate altor categorii de participanti la
trafic.

ILUMINATUL TROTUARELOR

Tab.1.2. Valori ale sistemului de iluminat public stradai
Emed Uo (E)
Clasa sistemului de ilominat

[Ix] min min
Co 50 0.4
C1 30 04
C2 20 04
C3 15 0.4
C4 10 0.4
C5 7.5 04

Emed - iluminarea medie pe suprafata de calcul, in lux;
U0 (E) — uniformitatea generald a iluminérii.

Iluminatul aleilor pietonale
Niveluri de iluminare recomandate pentru clasele sistemelor de iluminat pentruy drumuri
destinate pictonilor si ciclistilor.
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Clasa 's1stefnulu1 EH [Ix] Esc [Ix]
de iluminat v e
Valoare minima
Valoare medie Valoare minim3i
P1 20 7.5 5.0
P2 10 3 2.0
P3 15 1.5 1.5
P4 5.0 1 1.0
P5 3.0 0.6 0.75
P6 1.5 0.2 0.5
P7 Fird valoare impusi

Niveluri de iluminare recomandate pentru céi de circulatie pietonald de legiturd intre diferite

zone ale localit#tii
EH [Ix
EH [Ix] Valozlre} Esc [Ix]
R Valoare minimi
minimi
Alei pietonale aflate in parcurile
din zonele rezidentiale sl 20 0
Alei pu?tonale din centrul 10.0 50 3.0
oragului
Pasaj e pietonale aflate la nivelul 10.0 5.0 10.0
solului
Niveluri de iluminare pentru trecerile de pietoni
Tipul zonei EH [Ix] Emin
Zond comerciala sau
industriala 30 lux 15 lux
Zoni rezidentiald 20 lux 6 lux
Niveluri de iluminare pentru rampe si scéiri destinate circulatiei pietoanale
EH [Ix] EVmed
Scéri pe contratreapti -- <20 lux
pe treaptd >40 lux --
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Niveluri de iluminare pentru pasaje destinate numai circulatiei pietonale sau ciclistilor
Numai pentru pietoni i EH [kx] EVmed Emin
ciclisti
In timpul zilei 100 lux 50 lux 30 lux
In timpul noptii 30 lux 30 lux 10 ux

1.6 Situatia existenti a sistemului de iluminat public din UAT Fierbinti Targ
Serviciul de iluminat public al oragului Fierbinti Targ este asigurat de administrafia local3 si se

concretizeaza prin efectuarea de lucréri de interventie si reparatii la retelele de iluminat public local
cu forte proprii sau prin contracte cu terti.
Fizic, actualul sistem de iluminat public, din oragul Fierbinti Térg se prezinta astfel:

s strizile au o distributie relativ uniformi a stélpilor de iluminat, cu distanta medie intre
stalpi de 35 metri, dispunerea fiind ugor diferitd conform tipului de strada.

» majoritatea corpurilor de iluminat utilizate in prezent sunt deteriorate, sau echipate cu
lampi LED de putere mare, neeconomicoase.

o Exista strazi fara retea de iluminat public, fapt care aduce nemultumire in randul populatiei
si cresterea nesigurantei cetatenilor;

¢ De asemenea, strazile secundare si zonele componente dispun de sistem de iluminat, sunt
montate corpuri de iluminat pe stalpii existeni, dar nivelul de iluminare este foarte scazut gi
in stare avansati de uzura.

e retelele de distributie sunt aeriene §i cu nul comun cu reteaua de alimentare distributie §i
alimentare a consumatorilor particulari.

Starea generald a SIP din aceste localitati este ingrijordtoare din cauza urméitoarelor aspecte :

¢ retele si echipamente invechite, ineficiente i cu un grad inaintat de uzuri;

¢ costuri cu energia electricd nejustificat de mari fati de eficienta luminoas3;

e costuri de intrefinere / mentinere In general mari, generate de starea proasti a sistemului;

e nu acoperi activitatea nocturné a unor importante segmente de populatie, generéind stiri de
disconfort general;

o distributia in teritoriu a punctelor luminoase este inechitabild si neeficienti, astfel incét, in
timp ce in unele zone iluminatul lipseste sau este precar, in altele existd o densitate mare;

o distributia luminii este neconformd cu standardele in vigoare §i creazd dificultéti
participantilor la trafic (disconfort, perceptie tirzie §i incorectd a obstacolelor, orbire, lipsa
de fluenti in trafic, efectul de zebra, de groti, etc);

o 1In ceea ce priveste zonele de conflict - zone de risc sporit (treceri de pietoni, intersectii),
acestea sunt iluminate cu mult sub limitele normale ce reglementeazi calitatea si cantitatea
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Principalele informatii culese din teren, pentru satele apartinitoare orasului Fierbinti
Térg, contin datele de bazii ale actualului SIP:
e 1056 stalpi de iluminat tip SE4, SE11 ;
e 700 corpuri de iluminat cu LED
e 241 corpuri de iluminat vechi; lampi cu vapori de sodiu cu puteri de 150W:;
¢ Retea clasicé aeriana completati pe tronsoane cu cablu torsadat tip TYIR
culL=38 440 m;
e 15 puncte de aprindere pentru iluminat public.
In continuare sunt prezentate caracteristicile tehnice ale sistemului de iluminat public,
existente din conturul auditului, astfel:
Alimentarea cu energie electrica a sistemultui de iluminat public, se face prin posturi de
transformare in constructie aeriana.
in continuare sunt prezentate caracteristicile tehnice ale sistemului de iluminat public, existente
din conturul auditului, astfel:
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. Denumire Cod Total Stalp Stalp AlL AlL .
. Localitate tronson strada drum Retea stalpi SE SE 11 Led vapori
04 150w
1 Grecii de Jos Str viilor DS clasic | 6 6 1 1
2 Grecii de Jos Str. Chiovenilor DS clasic | 9 6 3 6 1
3 Grecii de Jos Str. Mitica Librar DS clasic | 11 10 1 7 2
4 Grecii de Jos Str. Campului DS clasic | 15 12 3 9 4
5 Grecii de Jos Str. Parohiei DS clasic | 12 10 2 4 8
6 Grecii de Jos Str. Adrian DS clasic | 14 11 3 9 5
Zaharia
7 Grecii de Jos Str. Inv. DS clasic | 4 3 1 2
Marinescu
8 Grecii de los Str. Stupilor DS clasic | 5 3 2 2 3
9 Grecii de Jos Calea Bucuresti DJ 101 | clasic | 35 24 11 32
10 Grecii de Jos Str. Georgescu DS clasic | 4 3 1 2 2
11 Grecii de Jos Str. Nordului DS clasic | 5 4 1 2 3
12 Grecii de los Str. Erou Ene DS clasic | 3 2 1 3
13 Grecii de Jos Str. Micsunesti DS clasic | 6 b 6
14 Fierbinti Targ Str. Garii DS TYIR |2 1 1 2
15 Fierbinti Targ Str. Crinului DS TYIR |4 3 1 2
16 Fierbinti Targ Str Garofitei DS TYIR 19 15 4 11 2
17 Fierbinti Targ Str. Santucului DS TYIR 15 5 10 3
18 Fierbinti Targ Str. Primaveri DS TYIR |3 3 2 1
19 Fierbinti Targ Str. Rozelor DS TYIR |6 3 3 2 1
20 Fierbinti Targ Str. Cazanului DS TYIR |8 6 2 4
21 Fierbinti Targ Str. Florilor DS TYIR 8 6 2 4
22 Fierbinti Targ Str. Legaturii DS TYIR |2 1 1 1
23 Fierbintl Targ Str. Zambilei DS TYIR [ 8 6 2 4 2
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24 Fierbinti Targ Str. Sarbului DS TYIR 15 12 3 7 8
25 Fierbinti Targ Str. Paltinisului DS TYIR |4 3 1 2 2
26 Fierbinti Targ Str. Artarului DS TYIR 4 4 2 2
27 Fierbinti Targ Str. Plopului DS TYIR 5 4 1 4 1
28 Fierbinti Targ Str. Stejarului DS TYIR 4 3 1 4

29 Fierbinti Targ Str. Stadionului DS TYIR 4 3 1 4

30 Fierbinti Targ Str. Fermierilor DS TYIR |6 5 1 5 1
31 Fierbinti Targ Str. Silozului DS TYIR 21 16 5 16 5
32 Fierbinti Targ Str. Brandusei DS TYIR 9 6 3 7 2
33 Fierbinti Targ Str. Postei DS TYIR 10 6 4 9 1
34 Fierbinti Targ Str. Castanilor DS TYIR 4 3 1 2 2
35 Fierbinti Targ Str. Laptariei DS TYIR 13 12 1 7 4
36 Fierbinti Targ Str. Blocului DS TYIR 13 11 2 11 2
37 Fierbinti Targ Str. Farmaciei DS TYIR 11 8 3 5 4
38 Fierbinti Targ Str. Caminului DS TYIR 10 8 2 7 2
39 Fierbinti Targ Str. Visinului DS TYIR 5 4 1 2 2
40 Fierbinti Targ Str. Garofitei DS TYIR |4 3 1 2 2
41 Fierbinti Targ Str. Ciresului DS TYIR 6 4 2 5 1
42 Fierbinti Targ Str. Spitalului DS TYIR | 29 26 3 29

43 Fierbinti Targ Str. Oborului DS TYIR 11 6 5 10

44 Fierbinti Targ Calea Bucuresti DJ101 | TYIR 50 35 15 50

45 Fierbinti Targ Str. Lalelei DS TYIR 15 10 5 9 6
46 Fierbinti Targ Calea Urziceni DS TYIR 18 10 8 20

47 Fierbintii de Sus | Str. Dridenilor DS TYIR 4 2 2 2 2
48 Fierbintii de Sus | Str. Complexului DS TYIR 15 9 6 14 1
49 Fierbintii de Sus | Str. Damaroaia DS TYIR |9 7 2 5 4
50 Fierbintii de Sus | Str.Malului DS TYIR 23 15 8 10 13
51 Fierbintii de Sus | Str. Islazului DS TYIR 7 6 1 3 2
52 Fierbintii de Sus | Str. Putului DS TYIR 13 11 2 7 6
53 Fierbintii de Sus | Str. Gradinitei DS TYIR 22 18 4 12 8
54 Fierbintii de Sus | Str. Fierarilor DS TYIR 26 25 1 15 10
55 Fierbintii de Sus | Calea Urziceni DS TYIR 68 38 30 64

56 Fierbintii de Sus | Str. Drumul DS TYIR 10 6 4 4 6

Vacilor
57 Fierbintii de Sus | Str. Stramta DS TYIR |5 4 1 2 3
58 Fierbintii de Sus | Str. Vlaiestilor DS TYIR 2 2 2
59 Fierbintii de Sus | Str. DS TYIR 27 21 6 15 12
Mesteacanului

60 Fierbintii de Sus | Str. Scurta DS TYIR |5 3 2 3 2
61 Fierbintii de Sus | Str. Lautarilor DS TYIR | 27 19 8 18 9
62 Fierbintii de Sus | Str. Dudului DS TYIR | 8 5 3 5 3
63 Fierbintii de Sus | Str. Salcamului DS TYIR |3 3 2

64 Fierbintii de Sus | Str. Salcamului DS TYIR |4 3 1 4
65 Fierbintii de Sus | Str. Stroenestilor DS TYIR 16 13 3 9 7
66 Fierbintii de Sus | Str. Baltii DS TYIR |7 4 3 1 5
67 Fierbintii de Sus | Str. Balabanilor DS TYIR 18 11 7 9 7
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68 Fierbintii de Sus | Str. Chermezei DS TYIR 5 4 1 5

69 Fierbintii de Sus | Str. Ciupercilor DS TYIR 6 5 1 5

70 Fierbintii de Jos | Str. Gruianca DS TYIR 19 14 5 11 4
71 Fierbintii de Jos | Str. Lunga DS TYIR 21 14 7 11 5
72 Fierbintii de Jos | Str. Trandafirilor DS TYIR 18 10 8 10 4
73 Fierbintii de Jos | Str. Inclinata DS TYIR 11 3 8 5 3
74 Fierbintii de Jos | Str. Dreapta DS TYIR 5 4 1 2 2
75 Fierbintii de Jos | Str. Maia DS TYIR 34 19 15 31

76 Fierbintii de Jos | Str. Turcului DS TYIR 8 5 3 3 3
77 Fierbintii de Jos | Str. Croitorilor DS TYIR 8 6 2 4 3
78 Fierbintii de Jos | Str. DS TYIR 9 6 3 4 3

Podgorenilor

79 Fierbintii de Jos | Str. Bisericii DS TYIR 24 12 12 16

80 Fierbintii de Jos | Str. Lacului DS TYIR 2 2 1 1
81 Fierbintii de Jos | Str. Mica DS TYIR 10 5 5 4 3
82 Fierbintii de Jos | Str. Mare DS TYIR 32 25 7 15 9
83 Fierbintii de Jos | Str. Cimitirului DS TYIR 26 22 4 17 5
84 Fierbintii de Jos | Str. Boiereasca DS TYIR 10 9 1 6 2
85 Fierbintii de Jos | Str. Viitorului Ds TYIR 10 10 5 3
86 Fierbintii de Jos | Intr. Zorilor DS TYIR 4 3 1 3

TOTAL 1056 | 754 | 302 700 241

Ratiunea si justificarea necesititii prezentei documentatii este realizarea unui sistem de
iluminat public modern, performant din punct de vedere luminotehnic si eficient din punct de vedere
al consumului de energie electrica.

CAP. 2 BREVIARE DE CALCUL ELECTROENERGETIC

fn cele ce urmeazi se prezinti principalele relagii de calcul folosite pentru determinarea
elementelor necesare intocmirii bilantului.

Ecuatia de bilant energetic a unui contur, aferent unei instalatii de iluminat, este de forma:

Ei= Eu + AEil + AEb + AE]
in care:

Ei — energia intratd in contur;

Eu — energia utili;

Eil — total pierderi de energie in instalatia de iluminat;

Eb — total pierderi in balastul electromagnetic;

El - total pierderi de energie in cablurile de alimentare ale conturului.

Bilantul electroenergetic este realizat pentru energie activi, energia reactiva fiind considerata
pierdere de energie, conform reglementirilor. Masuritorile au fost efectuate cu analizorul de retea
electrici trifazati si regimuri tranzitorii Chauvin Arnoux, modelul CA 8336. Energia utild in
conformitate cu prevederile Ghidului de elaborare §i analizd a bilanturilor energetice, se poate
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calcula ca diferentd intre energia intratd in contur si totalul pierderilor de energie. Pierderile de

energie, in cazul actionfrilor electrice, pot fi clasificate categoriile electrice colaterale, in instalatiile
de iluminat;

Eficienta luminoasi ( 1 ) a sursei de lumini este definitd prin raportul dintre fluxul luminos (@)
emis de sursi si puterea absorbiti din reteaua electricd (P) de cétre sursa de lumini. Astfel avem
urmétoarea relatie :

760mn
*dA
P =

‘[pi*dz

in care @), reprezintd sensibilitatea spectrald a ochiului uman in functie de lungimea de undi A, iar pA
este puterea spetrald emiséd de lampa.

dy
) =Y

In figura 2.1 se poate observa nivelul eficientei luminoase a sursei prin raportarea ariei
suprafetei hasurate la aria totald de sub curba puterii spectrale emise.
In cazul unei transformiri ideale a energiei electrice absorbite de o sursi care emite o lumini
monocromatici cu lungimea de undi de 555 nm rezulti o eficientd luminoasi de = 683 Im / W. n
realitate, sursele actuale de lumina artificiala au o eficientd luminoasé mult mai micé.

Gradul de inciércare cu putere activé se calculeazi utilizénd o relatie de forma :

g

B,

n

P
Factorii de formi se calculeazi cu relatiile :
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Y Ea Y E
kg=-n22 P RC I
Z Eaf Z E”
f=l =l
i: (cos@)?
k = n- Vi
Seosp - n
Y (cosg),
fuml

Valorile medii ale mérimilor electrice masurate se calculeazi cu relatii de forma:

Y E, YE,

Em bl ET EM — En;

2 (cos@),;

COSQp =il
n

in care n este numirul de intervale egale de misurare.

In toate relatiile anterioare, Eai, Eri §i cosgi reprezinti valori medii calculate.
Pierderile electrice in cablurile de alimentare a instalatiei de iluminat se calculeazd, conform
metodologiei indicate in Ghidul de elaborare §i analizd a bilanturilor energetice, in functie de
valoarea curentului mediu absorbit de instalatiile din contur gi de factorul de formi a
curentului. Relatia de calcul este de forma :

AE =3 .-k*.I* -R-t-107° [kWh],
L F med L

notatiile avind urmétoarea semnificatie :
t - reprezintd durata de referinti asociati bilantului = o ord;
kf - factor de formi al curentului, calculabil cu relatia:

I ‘/ZE,?
kf=—mp‘zJ;' F=1

I S
. z Eai‘
=1
Imp - valoarea medie pétraticd a curentului mésurat la capétul alimentat al liniei;
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Im - valoarea medie a curentului misurat la cap#tul alimentat al liniei;

n - numirul de intervale egale la care se face citirea curentului;
Imed - curentul mediu absorbit de instalatiile din conturul unui tablou de fortd, valoare care se
calculeazi cu o relatie de forma:

I = '\/(Emnm‘ )2 + (Emlad \2
med J§ . U .t

U - reprezinti valoarea tensiunii de linie;
R; - rezistenta liniei electrice de alimentare a unui tablou de fortd, ce poate fi calculati cu o
relatie de forma: Ry =Rypx L[Q]
in care:
Rsp —rezistenta specifica corespunzitoare tipului de cablu utilizat [(/km],

[Al,

L — lungimea cablului de alimentare [km].

CAP. 3 APARATE DE MASURA FOLOSITE. CARACTERISTICI TEHNICE SI
CLASE DE PRECIZIE

Pentru determinarea precisd a fluxurilor energetice intrate si iegite dintr-un contur dat sunt
utilizate cele mai noi echipamente portabile de masura si achizitii de date, prezentate mai jos. Aceste
echipamente de inalti performantd oferd posibilitatea realizirii unei analize calitative si cantitative
ale alimentfirii cu energie a activitifiilor desfisurate intr-un contur si respectiv oferi informatii
eficiente cu rol de identificare, localizare gi prevenire a problemelor din instalatiile energetice.

3.1. Luxmetrul digital portabil Chauvin Arnoux modelul CA 1110

Luxmetrul Chauvin Arnoux CA 1110 (fig. 3.1) este un instrument de m#suri profesional
destinat in special mésurdrii intensititii luminoase si a iluminirii (misurarea fluxului luminos
repartizat uniform pe o suprafati de 1 metru pétrat). Este compus din doui unitéti functionale,
respectiv unitatea de analizd §i senzorul de masurd (conectat la unitatea de analizd). Principalele
caracteristici ale luxmetrului digital Chauvin Arnoux CA 1110 sunt urmiitoarele:

Model CA 1110
Producator ' Chauvin Arnoux
Domeniu de mésura 20 Lux ... 200000 Lux
Acuratete 3%
Rezolutie 0.1
Functii speciale inregistreaza valoarea minima si maxima

HOLD, unitati de masura Lux / fc, holster

Alte functii antisoc, inchidere automata
Temperatura de lucru 0...50°C
Dimensiuni 150 x72x32mm/345¢g
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Fig. 3.1. Luxmetrul digital Chauvin Armoux CA 1110

CAP. 4. BILANTUL ELECTROENERGETIC REAL

ROMOFFICE S.R.L. Slobozia

J 21/550/2005

Cod fiscal: RO18101849
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RO24TREZ3915069XXX001625
Manager general, Stefan Balan

Bilanful electroenergetic real orar al instalafiei de iluminat public stradal, ce tine de
administratia UAT Fierbinti Targ , se intocmeste pornind de la misuritorile efectuate in teren cu

Luxmetrul digital portabil CA 1110.

4.1. Fise de misuritori fotometrice

Masuriétorile specifice efectuate cu luxmetrul digital Chauvin Arnoux CA 1110 au urmdrit

determinarea nivelului de iluminare in cazul iluminatului public stradal.
Pentru iluminatul exterior, au fost efectuate misurétori pe directie

radiald sau liniar3, fati de

sursa luminoasé, pe directia céilor de acces sau a suprafetelor utile luminate (pentru corpurile de
iluminat pe stalp i pentru cele de tip proiector de perete). Citeva exemple cu rezultatele obtinute in

urma efectudirii mésurétorilor sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Fig. 4.1. Valorile medii ale ilumin#rii misurate pe ciile de acces i modificarea acestora pe directie

liniarA, in functie de distanta fati de sursa (stilp)
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Fig.4.2. Valorile medii ale iluminirii m#surate transversal pe ciile de acces pe directie liniard, in functie de
distan{a fati de sursi

La efectuarea calculelor luminotehnice au fost luate in calcul urmatoarele:
factorul de mentinere va fi de minim 70%;
» factorul de reflexie asfaltici se va considera 0.07;
distanta de la borduri: 0.5-2 m;
configuratia strézii martor este:
Clasa de iluminat
- M6- strazi secundare;
- M5- strada principala,drumul judetean.
- litime carosabil: 5-7 m;
- distanta medie intre stilpi: 35 m;
Rezultatele acestor proiecte respecta cerintele impuse de SR 13201/2015,

Rezultatele obfinute In urma maésuritorilor cu privire la gradul de iluminare al suprafetelor
asigurat de instalafiile de iluminat sunt prezentate in tabelul de mai jos.

Tab. 4.1. Valori medii ale ilumindrii suprafetelor mésurate cu luxmetrul digital CA 1110
Nr. Locatie Lmed Nivel Tip corp de iluminat
crt. [ed/m?] | iluminare
min maésurat
[ix]
1 | Strada Principala 0,2 9..14 Lampa LED
2 Strada secundara 0,25 9..16 Lampa LED
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Strada Principala clasa MS-Luminante insuficiente cca 0,25 cd/m

CAP.5. ANALIZA BILANTULUI ELECTROENERGETIC REAL

~

In prezent, sistemul de iluminat public este un ansamblu de instalatii si echipamente
neeconomice.

Sistemul de iluminat public din UAT Fierbinti Térg este compus din :

- puncte de aprindere §i cutii de distribufie — din care se comandi si se alimenteazi cu energie
electricd sistemul de iluminatul public;

- reteaua de alimentare cu energie electricd (aeriand) — care asigurd transportul energiei electrice
de la punctele de aprindere si de la cutiile de distributie la aparatele de iluminat;
- stdlpii de iluminat public;
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- prelungiri (console) metalice — care asiguri prinderea pe stalp i orientarea aparatelor de

iluminat fati de carosabil;

- aparate de iluminat.

Aceste componente ale sistemului de iluminat existent (aparate de iluminat, sisteme de
prindere, etc.) se caracterizeaza, in general, printr-o stare de uzurd avansati, neficind fatd cerintelor
actuale privind iluminatul public (SR EN 13201-2015).

Aceasti situatie influenteazi negativ costurile de functionare (consum mérit de energie electrici
pentru realizarea microclimatului luminos corespunzitor) si asupra costurilor de intrefinere si
exploatare. Prin solutia aleasi, se propune ¢ dimensionare a SIP corespunzatoare normativului in
vigoare, ceea ce va conduce la eficientizarea sistemului de iluminat.

Avéind in vedere timpii anuali de funcfionare ai instalatiei de iluminat se pot realiza economii
importante de energie la nivelul institutiei prin inlocuirea corpurilor existente cu unele cu performante
energetice superioare (corpuri de iluminat cu LED).

Aparagtele de iluminat cy LED-uri, in comparatie cu aparatele de iluminat cu surse cu desclircare la
inalté presiune, au:

- eficienta luminoas# si energetica ridicatd (minimum 150 lm/W, inclusiv pierderile in partea
optici si sursd);

— au un indice de redare a culorilor Ra > 70;

— durata de viati nominald de minimum 80000 ore;

— pot fi realizate in functie de necesitdti (locul de utilizare), la o temperaturd de culoare de la
3000 la 5700 K, in timp ce sursele cu descircare la Inalti presiune In vapori de sodiu, au o
temperaturd de culoare fixd (2000-2100 K).

Deprecierea parametrilor aparatelor de iluminat cu LED este mult mai scazuti decét a
aparatelor de iluminat cu surse de sodiu. Astfel, degradarea fluxului luminos al aparatelor de iluminat
cu LED poate fi la 90% dupa 35.000 ore de functionare sau 100% dupa 60.000 ore de functionare.

Pentru a asigura aceeasi parametrii luminotehnici, un aparat de iluminat cu LED are un consum
de energie electrici mai redus decat a aparatelor cu surse de sodiu, iar parametrii se pistreazi un timp
mai indelungat,

Un alt avantaj major al aparatele de iluminat cu LED fati de sursele cu descircare la inalti
presiune avand posibilitatea controlrii ugoare a fluxului luminos, fird stingerea 1ampii, prin reglarea
parametrilor sursei de alimentare (instalare sistem de telegestiune) §i respectiv posibilitatea aprinderii,
reducerii fluxului sau stingerii selective, individual sau In grupuri organizate logic, a aparatelor de
iluminat (telemanagement) In functie de locul de utilizare sau necesitati.

Astfel se poate comanda reducerea fluxului luminos intre anumite ore cu trafic redus pe unele
portiuni de strada n timp ce in intersectii, treceri de pietoni sau zone de risc, iluminatul functioneaza
la parametrii maximi, sau se poate comanda reducerea sau chiar stingerea completd a iluminatului in
zone in care pe timpul noptil nu existd activitate (parciri dedicate). Acest lucru conduce, prin
modificarea tensiunii de alimentare, la reducerea puterii consumate si in final la reducerea
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consumului de energie electrica pentru iluminat.

Astfel, solutia ce trebuie adoptati este utilizarea aparatelor de iluminat eu LED.

in tabelele de mai jos sunt prezentate consumurile anuale pentru sistemul de iluminat existent,
respectiv solutia de iluminat cu tehnologie LED propusi.

Tab.5.1. luminat existent - Limpi cu descirciiri in vapori de sodiu joasi presiune /LED vechi
Tip
Nr. Tip corp corp Putere Nr. Ore de Numiir Comsums Cons:lm
Crt. iluminat iluminat | [W] functionare/an | corpuri rkad e
W] g [kWh] [kWh]
Lampa cu
| | descarcarinvapori | 45 | 465 4150 241 30.77 | 165,024.75
de sodiu de inaita ’ . )
presiune
TOTAL 241 39.77 | 165,024.75
Tab.5.2. Iluminat optimizat - Corpuri LED cu implementare sistem de telegestiune scenariul 1
Tip corp :ip c_or|: Pl.lte:e [W] Nr. Ore de Numir Cimsmm Consu;n
Nr. iluminat e — functionare/an | corpuri anan i
Crt. [W] telegestiunea [KWh] [kWh]
Corp iluminat tip
LED prin
1 | implementarea unul 40 42 4150 437 18.35 76169.06
sistem de
telegestiune
TOTAL ‘ 437 18.35 76169.10
Tab.5.3. Iluminat optimizat - Corpuri LED cu implementare sistem de telegestiune
scenariul 2 __ _
Nr Tip corp :I‘ip c-orp Pl.ltere [W] Nr. Ore de Numir Cotisnim, | Consmm
iluminat iluminat inclusiv functionare/an p— orar anual
ert W] telegestiunea ’ [kWh] [kWh]
Corp iluminat
tip LED prin
1 | implementarea 30 32 4150 437 13.98 58033.60
unui sistem de
telegestiune
TOTAL 437 13.98 58033.60
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Economia de energie rezultatd, calculate conform formulei (Ci-Cf)/Ci x 100 va fi: 165,024.75
kwh/an — 58,033.60 kwh/an = 106,991.15 kwh/an, ceea ce se traduce printr-o reducere a

consumului de energie anual cu aprox. 64,83%.

Mai jos, sunt reprezentate sub forma grafica, consumurile anuale de energie, pentru cele trei
tipuri de sisteme de iluminat public stradal, astfel;

Consum anual pentru ceie 3 tipuri de

itluminat kWh

180,000.00
160,000.00
140,000.00
120,600.00
100,000.00
£0,000.00
60,000.00
40,000.00
.00

Consum de energie  Consumde energie  Consum de energie

anual actual kwh/an  anual actual lavh/an  anual actual kwh/an

actual larmpi telegestiune lampi telegestiune

scenariul 1 scenariut 2
Varianta 1

Reabilitarea, modernizarea si eficientizarea iluminatului folosind infrastructura (stalpi,
retea, etc) existenta prin inlocuirea aparatelor de iluminat existente cu aparate de iluminat LED cu
puteri 40W si instalarea sistemului de telegestiune, extinderea sistemului de iluminat public.

In acest scenariu, se urmiregte Inlocuirea aparatelor de iluminat §i a accesorilor de montaj,
fixare si functionare {ceea ce presupune: inlocuire bratari prindere pe stélp, inlocuire AIL, inlocuire
consols, inlocuire racordare la LEA/TYIR, cleme racord retea, cablu de alimentare) existente cu
aparate noi, bazate pe tehnologie LED, modernizarea celor 15 puncte de aprindere iluminat public si
extinderea sistemului de iluminat public pe urmatoarele strazi:

- Soseaua Garii: 25 stalpi beton de tip SC 10001, 25 corpuri de ilumiant tip LED 40W, 1000ml
cablu de energie electrica;

- Strada Cimitirului: 6 stalpi beton de tip SC 10001, 6 corpuri de ilumiant tip LED 40W, 220ml
cablu de energie electrica;

- Strada Postei: 1 stalp beton de tip SC 10001, 1 corp de ilumiant tip LED 40W, 60m! cablu de
energie electrica;

- Strada Boiereasca: 5 stalpi beton de tip SC 10001, Scorpuri de ilumiant tip LED 40W, 200ml

cablu de energie electrica;
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- Strada Complexului: 5 stalpi beton de tip SC 10001, 5 corpuri de ilumiant tip LED 40W,

200ml cablu de energie electrica;

- Strada Silozului: 15 stalpi beton de tip SC 10001, 15 corpuri de ilumiant tip LED 40W, 610ml
cablu de energie electrica;

- Strada Viitorului: 5 stalpi beton de tip SC 10001, 5 corpuri de ilumiant tip LED 40W, 200ml
cablu de energie electrica;

- Strada Garofitei: 10 stalpi beton de tip SC 10001, 10 corpuri de ilumiant tip LED 40W, 400ml
cablu de energie electrica;

- Strada Stejarului: 1 stalp beton de tip SC 10001, 1 corp de ilumiant tip LED 40W, 65ml cablu
de energie electrica;

- Strada Dudului: 4 stalpi beton de tip SC 10001, 4 corpuri de ilumiant tip LED 40W, 170ml
cablu de energie electrica;

- Strada Salcamului: 4 stalpi beton de tip SC 10001, 4 corpuri de ilumiant tip LED 40W, 160ml
cablu de energie electrica;

Varianta 2

Reabilitarea, modernizarea si eficientizarea iluminatului folosind infrastructura (stilpi,
refea, etc) existenta prin inlocuirea aparatelor de iluminat LED cu puteri cuprinse de 30W si
instalarea unui sistem de telegestiune, extinderea sistemului de iluminat public.

In acest scenariu se urméreste modernizarea si eficientizarea SIP prin efectuarea lucrérilor de la
Varianta I, folosind aparate de iluminat cu puteri mai mici, puteri de 30W, care inlocuiesc cu
success corpurile de iluminat existente. Sistemul de telegestiune va avea capacitatea de a gestiona
si monitoriza intreaga infrastructura de iluminat (aparatele de iluminat, sistemele de alimentare,
punctele de aprindere, energia electrica, etc.). Toate comenzile §i comunicatia dintre server si
aparatele de iluminat, se vor face prin transmisie RF firi echipamente intermediare (ex.
concentratoare de date). Nu se vor folosi cablaje suplimentare pentru transmisia de date. Sistemul va
fi scalabil pentru a permite gestionarea atit a unei zone restrinse cét gi a unui perimetru extins la
nivelul a mii de aparate de iluminat pe aceeasi platforma. in acest sens, sistemul va permite
introducerea de noi aparate de iluminat conectate in platforma.

Concluzii;

Prin implementarea unui sistem de telegestiune, se realizeazi de cétre UAT Fierbinti Targ, o
investitie cu mutiplu impact atit asupra vietii locuitorilor cét gi asupra mediului, prin reducerea
consumului de energie electricd, fonduri ce se pot redirectiona cétre alte zone, dar si o crestere a
eficienfei consumului, avind o cantitate de lumini mai mare pentru o putere instalatd mai mici.

In vederea implementirii investitiei de modernizare si extindere a sistemului de iluminat public,
pentru administratia publicé locala se recomanda urmatorii pagi:

- Incadrarea iluminatului public intr-o lista fermé& de prioritati;

- Determinarea gradului de suportabilitate a comunitétii privind un anumit nivel de investitie in
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serviciul de iluminat;

- Delegarea gestiunii serviciului de iluminat public citre un operator de iluminat public: un
protocol privind intentia primériei, patrimonial componentelor de sistem, bazi de date sau informatii
specific — planuri, scheme, tabele cantitative, informatii privind functionarea, masurarea, controlul
sau deteriorarea elementelor din sistem;

- Reabilitare §i proiectarea pentru extinderi in etape sau pe ansamblu, a intregului sistem de
iluminat in concordantd cu normele impuse;

in cazul in care efortul financiar pentru eficientizarea energetic prin modernizarea sistemului
de iluminat stradal este prea mare pentru autorititile locale, exist posibilitatea de finantare externi
prin intermedinl Programului privind cresterea eficienfei energetice a infrastructurii de iluminat
public, derulat in anul 2022 prin intermediul AFM, operatori de iluminat, guvern, banci, entitifi
europene, alti investitori interesati, solutii alternative.

CAP.6. PLAN DE MASURI SI ACTIUNI DE CRESTERE A EFICIENTEI ENERGETICE

Din analiza rezultatelor auditului energetic se pot formula citeva concluzii privind functionarea
sistemului de iluminat, precum si asupra eficientei de utilizare a energiei si nivelului pierderilor in
regim normal de functionare.

O economie importantd de energie de 64.83%, se va obfine prin montarea de corpuri de
iluminat tip LED cu puteri de 30W si instalarea sistemului de telegestiun.

Astfel se va reduce consumul de energie, la nivelul unui an de zile, de la 165,024.75 KWh la
106,991.15 KWh, iar pierderile de energie in balasturile lampilor se anuleazi.

Tab.6.1. Plan de mésurl de crestere a eficlentsl energetice

Masur de cregtere a Economii anuale| Economii Costuri de

Nr. crt. | eficlentel energetice Efecm;aplilicarri de energie anuale de Observatli intretinere
identificate masur [KWh] energie [TEP] actuale LE|
Tnlocuirea lampilar cu Reducerea consumului 88,855.65 Se adauga si 95,000.00
descdrcare n vapori de de energie prin economiile anuale cu
1 sodiu de Tnalta presiune montarea :grn ‘?Ior cu 764 costurile de intrefinere
cu lampi de tip LED 40W P . de cca.
- : ] LED cu un consum mai
si instalarea sistemului def mcdeeneaie | 0000 1| e
telegestiune 9 Lel
SAU )
106,991.15 Se adaugl si 95,000.00
Tnlocuirea | i Aparatele de iluminat economijife anuale cu
nocuirea famplior cu - putea fi dimate prin costurile de
descéarcare in vapori de . .
sodiu de Inalta presiune sistemul de Intrefinere de cca.
2 . . pres telegestiune in 920 - A Lei
cu lampi de tip LED 30W]{ . tervalel
si instalarea sistemului dg] "o e o'e Ofare cu A alispantys
telegestiune valori extrem de reduse fimaimceu........%
o0 de trafic decét puterea nominali
LED
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CAPITOLUL 7. ANALIZA ECONOMICA A MASURILOR PROPUSE
Un aspect important al auditului energetic este cuantificarea costurilor pentru economia de
energie respectiv investitiile necesare pentru implementarea méasurilor de economisire.
Cel mai simplu indicator economic de decizie privind ierarhizarea unor variante concurente este
reprezentat de Perioada Simpld de Recuperare (PSR) care reprezinti timpul, in ani, in care costurile
de investitii se recupereazi din valoarea economiilor la costurile de functionare.

I
PSR = = In care:

I- Investitiile suplimentare necesare pentru implementarea masurii de economisire
considerénd c& lucririle de realizare a investitiilor se realizeaza intr-un singur an;

R - Valoarea economiilor la costurile de functionare (considerate egale in fiecare an); Aceastd
perioads simpla de recuperarc are avantajul de a fi usor de calculat si datoritd faptului ci de reguld
factorii de decizie sunt interesafi de acele investitii care se recupereazi foarte repede, aceastd metoda
este relativ des folositi. Pentru a creste precizia indicatorilor financiari de decizie este necesar si se
cunoasci costurile pe ciclul de viai. Analizele de costuri pe durata ciclului de viati evalueaza toate
costurile (nu numai costurile initiale) $i iau In consideratie valoarea in timp a banilor. Acest tip de
evaluare este utilizat pentru ierarhizarea variantelor concurente in cadrul proiectelor. Pentru
compararea variantelor de utilizare a energiei este necesard convertirea tuturor fluxurilor financiare
ale fieciirei variante pe baze echivalente. Analizele de costuri pe durata ciclului de viafd tin cont de
faptul ci un leu detinut astiizi este mult mai valoros ca unul obtinut céndva in viitor. Din acest motiv
este necesar ca principiul s3 fie aplicat oricrui flux de bani care ies sau intrd in bugetul agentilor
economici.

| Pericada simplé
Economii anuale estimate ® = re] '(9 de recuperare
Nr. PSR (1/R)
- Prol mediu| Et ie| E ; turf
m cornom conomie cosiuri —
Denumirea mésuri! kWh/an] wisl | a 121 de et LEI [LElan] Expheatit [LEI} fanyf
inlocuirea  lampllor  cul . .
descércare T vapori da Economic costuri dej
sodiu de inaltd presiune cu intretinere/ AN
I 34
1 l&mpi de tip LED 40W si 88,855.65 2.00 177,711.30 55,000.00 272,711.30 LET + Fconom 2,275,000.00 8.3
Intalarea  sistemului  de energie AN in LEI
telegestiuna
inlocuirea  lampilor  cu
descércare In vapor d Economie costuri
sodiu de halth presiune cu de Intretinere/ AN
2 iy c
lampi de fip LED 30W s 106,921.15 200 213,982.30 95,000.00 308,582.30 I LE] + Economie 2,240,000.00 25
Intalarea  sistemului  d energie AN in LE|
telegestiune
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*Investitia generald a sistemului de iluminat public stradal cu iluminat LED cu puteri 40W si

instalarea sistemului de telegestiune, se compune din;

Pret corp
iluminat Pret
telegestiune Carja si
Ne Numar Niimar Putere (corp + Pret Total | elemente Pret TOTAL
cn'. P.A1.- Corpurl Corp | controller + Corpuri de demontat | PRET [Lei}
uri [w] elemente [Lei]l {1x3) | prindere | corp [Leil {4+5+6)
de / corp
comunicare [Lei]
+ CMS) [Lei]
0 1 2 3 4 5 6 7 8
1 356 40 I 2,597.00 | 924,532.00 ¢ 1 996,800.00
2 81 40 1,165,310.00 1,180,700.00
3 15 97,500.00 97,500.00
TOTAL 15 437 - 2,187,342.00 2,275,000.00

**Investifia generald a sistemului de iluminat public stradal cu iluminat cu puteri de 30W si
instalarea sistemului de telegestiune, se compune din:

Pret corp
iluminat
Numar Putere tek(if:: tl: - AL ] Pret —
Nr. P.AI Numar Cor controrl'ler " Corpuri Caris demontat TOTAL
et | 72 | Corpuri [w? olemente | TELEGESTIUNE [Le’“ lampi PRET
de [Lei] (1x3) [Leil
comunicare
+ CMS) [Lei]
0 1 1 2 3 4 5 6 7
1 356 30 2,577.00 917,412.00 190 13.00 989,680.00
2 81 30 14,042.35 1,137,430.00 190 1,152,820.00
3 15 6,500.00 97,500.00 97,500.00
TOTAL 15 437 - - 2,152,342.00 2,240,000.00
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OHSAS 18001
VARIANTA 1
Date investitie

Capexi/Investitie 2,275,000.00 lei
Costuri de operare si mentenanta -O&M 4.000.00 Lei/an
Cost
Economie de energie generata 88,855.65 KWh / an
Tariful energie electrice Tarif ee 2.00 Lei / kWh
Rata de discount 5,0%
Durata de viata 15.00 ani
Majorarea anuala a tarifului energiei

. 0.10
electrice

34



13

e 966'c90'S o¥e0EY'S LIOLEL'S gza‘lec's £2'C6Z' LETT 2] see'zee’t | e1s'ole’z | ooo'seez | 000°0% oov'ssz'z | TBIOL,
<y L60'EET ZsL'rre 6E8' 126 LeF'020'l GE'TIG'SHE 85L 958'88 vZ6'L 000 000'y €1
57 089'6.8 ¥99'626 06v'£88 ¥99'126 89'951'PLE 069 958'89 0z0'z 000'F 000'% 14!
I £9'662 LE€'BED £41'€08 LEE'ErE 86'065'G8Z 82’9 958'88 1ZL'e 000'F 000't el
B 1ve'azs 599'20L 181'084 $99'992 TYEEY'BGT LG 95888 Jroad 000'F 000y Al
25 696659 896'269 612'€99 896'069 95°080'0ET Bl'S 958°8g 8EE'T 000 000t 11
55 929665 209'629 SEV'E09 209'cE9 YT ELSYIE LY 958°88 95+'Z 000 000'% o1
25 89L'¥S 20028 BIG'BYS 200928 35996661 6ZF 9cg'eg 862 000 000'y 6
09 168'6b Zv9'6Le 202'86¥ Zr9'ces 97 CCTiLE 06'€ 058'9g 0L 000 000'y 8
€9 095°6F7 8€0'zL¥ 0.L€'e5Y 8£0'0LF S0ZLZB0 ¥5E 998'88 ere'z 000'F 000't L
99 SrE'80Y zo.'szy SSL'ZLY Z9L'ZEY Lt'965"9rL e 959'98 $86'C 000'F 000t 9
oz 9.8°0L€ 0zv'6eE 999'%L8 0Zv'c6E 0L'EEZ'ED: £6Z 958'e8 veL'e 000'F 000y <
&L ¥18'9EE 959'€5E ¥Zo'0re 569°26€ 00'LZL' 2L 99z 0g8'e8 16z'c 000'F 000 ¥
1 88'S0E Ll LEE 859'60E Iri'sze COOLHDHL Wz 9s8'e8 ssy'e 000'¥ 000 (>
18 869'L1Z Z8g'16T 206182 285'662 00°001'00} 0ze 968'88 8z9'c 000" 000'¢ 4
58 901'252 LLL'Pee 916'65Z FL2'89Z oO'000'16 002 958'e8 018'e 000'7 000 I
000'622°2- 000'6:2'- goo'sig'z- | 000'sLZ'z- 0 0 i} 0 000'6L22 | D00'SIZ'T 000°6£2'2 0
EAAIA Lo | RT R P Lo | RT TN/ UAAY BT T 15§ R
it h”““““ﬂw W ] 2O | meg | amea -M%w i AT | AR | 105 | mer | won
&WH_MH PN rcﬁmao ._Muuu_ﬂz weD N | posia | wuoog | msoywwo | L oE.“mSm posia | 10 | mpo | CHPRAM| TV
POSIQ JUIA
TO08T SYSHO
CASA AUDITORILOR S.R.L. ‘100£Z OS] unaavnmum__ 1006 OS!i
0zZ0z/8/0vZ0 ‘0Z0Z/8/6€20
GRIGORESCU PETRONELA ‘6TOZ/V/20L8 NSOl FILYZIHOLINY
AUTORIZATIE MINISTERUL 810Z/1/6v91 ¥dDi VINIIIT
o.4'1sdiffouwos3s mmm ENERGIEI 0Z0Z/€8TS ISUNY VINIDIT
orpsanffowosds@adiffo Nr. 112/03.08.2022 (auofopop) TEZ 06T T2L0 ‘vEd fiioL E009T YN

(auofopop) TrZ 06T TZL0
upjpg unfa)s ‘ni1auab sabouow
SZITOOXXN690ST6EZIUIYZOY
:920q0JS YINIHOZIYI 0D
6V8TOTSTOY '103sif pod
S00Z/0SS/TZ 1

£212040|S "T'¥'S 3DHIONO0Y

" AUDITOR COMPLEX'Clasa 1

‘WIJ fU0L Z009T YN FUNY IVISTLY




ROMOFFICE S.R.L. Slobozia
J 21/550/2005
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! . Cont TREZORERIA Slobozia:
! ! ' J

- ce0 al SP ) Z%/S 31 LN RO24TREZ3915069XXX001625

TNY3LSININ J1LyZIHOLNY Manager general, Stefan Balan
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ATESTAT ANRE NR 16002 Tarif C1A,

NR 16003 Tarif C2ZA, 0721.190.241 (Vodafo
LICENTA ANRSC 5183/2020

LICENTA IGPR 4649/T1/2018

AUTORIZATIE IGSU 8702/A/2019,
0239/8/2020, 0240/8/2020

150 9001; iSO 14001; 1SO 27001;

—'ﬂ'— e

OHSAS 18001
indicatori investitie |
Valoare neta prezenta (Lei) NPV 5,063,996.33
Raport Beneficii/Costuri B/C ratio 3.51
Rata interna de rentabilitate IRR % 16.59
Amortizare {Ani) Payback 6
Tariful energie electrice uniformizat(bani/kWh} | LEI 4.24
Indicatori economici scenariul 1
3,000,000
2,000,000

1,000,002 ..'...'I.,I_.mﬂ-lllglﬁ

3| 4 si sﬁ 7H g o 10 11 12 13 14 15

-1,000,000 0; l li o d
-2,000,000 ‘
-3,000,000
W Costuri totale cu discount Lei B Venituri totale cu discount Lei

& Cash Flow cumulat cu discount Lei

VARIANTA 2

Date investitie
Capex/Investitie 2,240,000.00 lei
Costuri de operare si i
mentenanta -O&M Cost ALY Lei/zn
Economie de energie 106,991.15 KWh/an
generata
Tariful energie electrice .
Tarif ee 2.00 Lei /kWh
Rata de discount 5,0%
Durata de viata 16.00 ani
Majorarea anuala a tarifului 0.10
energiei electrice ’
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LICENTA ANRSC 5183/2020

LICENTA IGPR 4649/T/2018
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OHSAS 18001
Indicatori investitie

Valoare neta prezenta (Lei) NPV 6,065,358.82
Raport Beneficii/Costuri B/C ratio 4.04
Rata interna de rentabilitate IRR % 1917
Amortizare (Ani) Payback 5
Tariful energie electrice
uniformizat(bani/kWh) LEIL e

Indicatori economici scenariul 2

4,000,000

3,000,000

2,000,000
1,600,000 J I
o T T T ; T ll J | ‘
4| 6 7 2 9 10 11 12 i3 14 15
-1,000,000

-2,000,000

-3,000,000
M Costuri totale cu discount Lei W Venituri totale cu discount Lei

M Cash Flow cumutat cu discount Lei
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CAP.8. EVALUAREA IMPACTULUI ASUPRA MEDIULUI

8.1 Calculul emisiilor de CO2

Evaluarea impactului asupra mediului se determind corespunzitor pentru economia de energie
electricd anuali realizatd (106.991,15 KWh), pornind de la factorul de emisie de CO2 in atmosferi
pentru energia electrici.

Potrivit Raportului privind rezultatele monitorizirii pietei de energie electrici pe anul trecut,
publicat pe site-ul ANRE, dar si conform Ghidului din 2022 de Finantare a Programuliu privind
Cresterea Eficientei Energetice a Infrastructurii de Iluminat public, coeficientul de emisie mediu la
nivel national pentru energia electrica a fost de 265gC0O2/kWh.

Rezult o reducere a emistilor anuale de CO2, corespunzitoare economiilor de energie electrici
realizate, de:

Calcul reducere emisii de CO2

Economie - Total
Nr. energie Eng%uzde Total economie emisii economie
Crt. | electrica (gCO2/kWh) {gCO2/an) emisii
[kWh] |9 Tco2/AN
1 106,991.15 265.00 28,352,654.75 28.35

CAP.9. STUDIU LUMINOTEHNIC

Specific abordarii iluminatului public in Romania este reducerea bugetelor pentru iluminatul
stradal, in timp ce costurile cu energia si intretinereasi mentinerea SIP cresc. Din cate se poate
observa, problematica iluminatului public este destul de complexa si greoaie tinand cont de faptul ca
este un serviciu asigurat de administratiile locale. In acest context, un rol major il reprezinta relatia cu
distribuitorul de energie,electrica, care a gestionat pana acum cea mai mare parte a sistemelor de
iluminat public dintara. Cum insa acelasi furnizor gestioneaza si iluminatul casnic si in mare masura
cel industrial, iata o lista cu principalele probleme generate:

o transferul de gestiune intre distribuitorul de energie electrica si primarii se desfasoara
anevoios,in situatia data transferal s-a facut;

e nu exista o diferentiere clara in toate situatiile a retelelor de distributie de iluminat public fata
de celelalte retele de distributie (casnic, industrial);

Pentru reduccrea consumului de energie electrici aferent iluminatului public se
recomandi:

> clasificarea strézilor conform normativelor internationale §i stabilirea parametrilor
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luminotehnici in functie de aceasti clasificare;

> reducerea nivelului de iluminare pe durata orelor de trafic redus (0+5am), prin

reducerea curentului prin LED. Se poate realiza o reducere a fluxului luminos cu cca 50%
si o reducere a puterii absorbite, pe acest interval de timp, cu valori intre 20 si 50%, depinzéind de
fiecare zon#. Aplicarea acestei mésuri poate conduce la o scddere importantd a consumului de energie
electrici pe durata unui an, fiind superioard estimirilor din Ghidul cu recomandiri privind
achizitionarea prin licitatie publicd a echipamentelor si serviciilor pentru iluminatul public publicat in
M.O. nr.275/1.06.2012 (care pot fi aplicate numai in cazul limpilor cu vapori de sodiu, nu i noilor
tehnologii de iluminat cu LED);

> adoptarea de mésuri pentru reducerea prefului unitar de revenire a energiei electrice
(lei’kWh) pentru iluminat public, in special prin negocierea unui tarif redus, avand in vedere
consumul pe durata noptii (gol in curba de sarcini a furnizorului de energie electrici);

> utilizarea ldmpilor perfomante in procesul de modernizare si eficientizare a
instalatiilor de iluminat public i a aparatelor de iluminat performante;

> utilizarea telegestiunii.

Conform legislatiei referitoare la organizarea si funcfionarea serviciilor de iluminat public,
serviciul de iluminat public va respecta i va indeplini, la nivelul comunitétilor locale, in intregul lor,
indicatorii de performanté aprobati prin Hotérérea Consiliului Local.

Aducerea iluminatului stradal la valorile cantitative gi calitative din prescriptiile nationale si
internationale in domeniu, cu diminuarea cheltuielilor reale de functionare a sistemului de iluminat
public, deci indeplinirea primelor doud obiective ale temei de proiectare, se realizeazi prin
implementarea Scenariului 2 de la SF,aga cum se demonstreaz3 in analiza cost beneficiu:

9.1. Poluarea luminoasa

Lumina artificiald introdusi de oameni, in mod direct sau indirect, in mediul
inconjurdtor. Lumina este Indreptatd acolo unde nu este nevoie de ea gi unde nu este dorita.

Poluarea luminoasa este produse de iluminatul nocturne inadecvat scopului sau, de reclame
luminoase, de suprailuminare, de iluminarea incorecta a strazilor si de iluminarea private inadecvata
si provoaca direct sau indirect, o serie intraga de problem ecosistemului, omului, cerului noptii,
precum si bugetului public.

Categoriile specifice ale poluérii luminoase sunt:

o Supra-iluminarea, care se referd la uzul excesiv de surse de lumini; in lume , supra-
iluminarea este responsabild de o risipd de energie, echivalentul a milioane de to- emisie de CO2/zi,

e Lumina care depligeste limita de proprietate, se produce In momentul in care panoul de
reclame cu LED-uri sau un aparat de iluminat dimensionat gresit are un flux luminos care patrunde
prin ferestrele din vecinatate, ceea ce poate conduce la tulburiri de somn ale locatarilor,

e Luminanta prea mare, care poate avea un efect orbitor, in momentul in care dispersarea
luminii pe retind provoacd o pierdere a contrastului, ca de exempiu in cazul in care intervine orbirea
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de la faza lungé a maginilor care circul in sens opus.
¢ Dezordinea luminoass este efectul grupirii excesive de surse de lumini, crednd confuzie
asupra identificérii obiectivelor vizate.

9.2 SISTEME DE TELEGESTIUNE

9.2.1. TELEGESTIUNE PE PUNCT LUMINOS
+¢ Sistemul va permite:
- un numar nelimitat de interogéri cu fiecare aparat de iluminat / punct de aprindere
- trafic nelimitat de date pentru interogri al fiecirui aparat de iluminat / punct de aprindere;
- configurdirile monitorizarea punctului de aprindere si a aparatelor de iluminat pot fi gestionate de la
depértare si pot fi schimbate oricind.
- consumul de energie va fi disponibil pentru interogare pe intervale de timp configurabile.
- sistemul va putea genera reprezentiri grafice comparative ale consumurilor de energie.
+ Sistemul va putea monitoriza tensiunea retelei de alimentare i curentul de intrare in aparatul
de iluminat .
++ Monitorizarea efectuatii In timp real a parametrilor electrici cu o precizie ridicat:
- tensiune;
- curent;

putere activii/reactivi/aparenti;
factor de putere;

- consumul de energie activi/reactivi;
+* Monitorizarea orelor de functionare;
+» Alarme monitorizate:

supra/sub tensiune;

supra/sub curent;

defectarea dispozitivului;

marcaj de timp pentru toate datele inregistrate.

% Comunicatia de la distantd prin intermediul RF utilizdnd tehnologie de ultimi generatie pe
baza unor protocoale de comunicare standardizate fard echipamente intermediare (ex. concentratoare
de date).

In cazul in care unui modu! de control §i monitorizare i se va intrerupe comunicatia directd cu
serverul, acesta va cuta alti retea disponibild in zon# pentru continuarea comunicirii.

% Modificarea (upgrade) software din procesor in cazul unor cerinfe viitoare din aplicatia
software — prin OTA;

- Pozitionare pe harta interactivi prin intermediul coordonatelor GPS;

% -PORNIRE/OPRIRE /REDUCEREA fluxului luminos la nivelul aparatelor de iluminat,

42



ROMOFFICE S.R.L. Slobozia

J 21/550/2005

‘‘‘‘‘ : Cod fiscal: RO18101849

| _188810.X31d#0J HOLIANY Cont TREZORERIA Slobozia:

. 2202'80°60/24 b IN RO24TREZ3915069XXX001625

[ ISR NGIAL AU TR e ! ENRELE Manager general’ stefan Balan
ATESTAT ANRE NR 16002 Tarlf C1A, IOEILSININ 3ILYZIHOLNY 0721.190.241 (Vodafone)

NR 16003 Tarif C2A, office@scromofficesrl.ro
LICENTA ANRSC 5183/2020 ¥13NOdidd NJS3HO L1 www.scromofficesrl.ro

LICENTA IGPR 4649/T/2018 “TH'S HOTHOLIANY ¥SYO

AUTORIZATIE iGSU 8702/A/2019,
0239/B/2020, 0240/B/2020

ISO 9001; ISO 14001; 150 27001;
OHSAS 18001

conform conditiilor impuse prin programe de functionare prestabilite, ce pot fi modificate in interfata
utilizator in orice moment, la cererea beneficiarului, inclusiv dupd montarea aparatelor de iluminat de
la distantA, In timp real;

¢ Cresterea fluxului luminos pe baza unor senzori, ce pot fi montati pe oricare din aparatele de
iluminat si pe baza carora poate fi gestionat modul de functionare a mai multor aparate de iluminat ce
deservesc aceluiagi scop, fir3 ca toate acestea si fie conectate direct la acelasi senzor;

% Modificarea dinamici a fluxului luminos (dupé programe prestabilite, definite de beneficiar),
ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatd de fluxul luminos nominal, pe anumite
paliere orare, in functie de densitatea traficului, durata zi-noapte sau alte conditii predefinite;

¢+ Programarea si reprogramarea facild, ori de cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in
functie de densitatea traficului, incadrarea viitoare a striizilor/zonelor de trafic, evenimente temporare
sau de lungé durat, sirbétori, etc

< Asiguri controlul si monitorizarea sistemului de iluminat, in regim local sau de la distants;

+» Echipamentul hardware va functiona in mod autonom, prin intermediul sistemului propriu de
operare, functia de control a sistemului de iluminat fiind asigurati prin utilizarea de
programe/calendare de functionare predefinite §i de senzori de intensitate luminoasé (dacé acesta este
previzut cu astfel de senzori);

< Sistemul de telegestiune permite integrarea ulterioard si a altor senzori sau aplicatii tip
»smart City”. Sistemul trebuie si permiti aceste lucruri si din punct de vedere software si din punct
de vedere hardware fird dezvoltare software sau firmware ulterioard. Se va demonstra integrarea in
solutie cu cel putin 2 tipuri de senzori (capturi ecran aplicatie si fise tehnice), senzori de parcare si
solutie control i monetizare a dispozitivelor de incéircare automobile electrice.

¢ Colectarea centralizati a datelor de la controlerele de grup utilizédnd retele de date mobile
(GPRS/GSM, NB-IoT sau LTE-Cat-M).

+ Reprezentarea grafici a fiecrui dispozitiv de control/aparat de iluminat §i a stirii acestuia,
pe o hartd, In functie de coordonatele GPS ale sale, in conformitate cu pozitia realé a acestuia in teren.
Comisionare in teren a dispozitivelor si poatd fi ficutd prin 2 metode (exemplu scanare cod QR
dispozitiv — aplicatie scanare inclusd sau modul GPS integrat in dispozitiv)

*» Modificarea automatd a nivelului de focalizare (zoom) in funcfie de nivelul de navigatie ales
(ex. nivel oras va permite vizualizarea intregului oras, nivelul aparat de iluminat va permite
vizualizarea aparatului de iluminat putind-se observa detaliile aferente zonei in care este pozitionat in
teren

+» Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupé programe prestabilite, definite de beneficiar),
ce permite reducerea fluxului luminos cu diferite procente fatii de fluxul luminos nominal, pe anumite
paliere orare, in functie de densitatea traficului, durata zi-noapte sau alte conditii predefinite

¢ Programarea s§i reprogramarea facild, ori de cate ori este necesar, a unor profile de
functionare economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in
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functie de densitatea traficului, incadrarea viitoare a strézilor/zonelor de trafic, evenimente temporare
sau de duratd lunga, sarbétori, etc

Cunoagterea de la distant2 a stirii sistemului de iluminat public privind: starea aparatului de
iluminat/ starea dispozitivului de control, starea dispozitivului de control de grup, disfunctionalitati in
functionare.

% In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentirii cu energie electrici a dispozitivelor de
control local si/sau zonal, dupd revenirea alimentdrii sistemul de telegestiune trebuie si fie
operational in maximum 5 minute si s3 transmit3 date In sistem in maxim 20 minute.

+ Monitorizarea permanentd a sistemului si la cerere transmiterea de rapoatte prin intermediul
e-mail-urilor, ciitre destinatarii predefinifi in sistem cu privire la cel pufin urmétoarele: energia
consumatd, erorile de functionare

Sistemul de telegestiune va contine o aplicatie de tip harts, ce va oferi o privire de ansamblu
asupra tuturor punctelor de aprindere gi a aparatelor de iluminat cu conectare individual.

FISA TEHNICA SISTEM DE TELEGETSIUNE LA NIVEL DE APARAT DE ILUMINAT TIP

LED
Nr. . . .
ot Specificatii tehnice
1 Caracteristici tehnice generale

1.1 Sistemul de telegestiune va avea capacitatea de a gestiona si monitoriza intreaga infrastructurs de
iluminat (aparatele de iluminat, sistemele de alimentare, punctele de aprindere, energia electrica, etc.)

1.2 Toate comenzile si comunicatia dintre server §i aparatele de iluminat sau punctele de aprindere, se vor
face prin transmisie RF fiird echipamente intermediare (ex. concentratoare de date). Nu se vor folosi
cablaje suplimentare pentru transmisia de date.

13 Sistemul va fi scalabil pentru a permite gestionarea atit a unei Zone restrénse cét §i a unui perimetru
extins la nivelul a mii de aparate de iluminat sau puncte de aprindere pe aceeasi platforma. in acest sens,
sistemul va permite introducerea de noi aparate de iluminat/puncte de aprindere conectate in platforma.

1.4 Sistemul va permite:

- un numir nelimitat de interogiri cu fiecare aparat de iluminat / punct de aprindere

- trafic nelimitat de date pentru interogiri al fiecirui aparat de iluminat / punct de aprindere;

- configuririle si monitorizarea punctului de aprindere §i a aparatelor de iluminat pot fi gestionate de la
departare §i pot fi schimbate oricénd.

- consumul de energie va fi disponibil pentru interogare pe intervale de timp configurabile.

- sistemul va putea genera reprezentdri grafice comparative ale consumurilor de energie.

1.5 Sistemul va putea monitoriza tensiunea retelei de alimentare §i curentul de intrare in aparatul de iluminat
cét i al punctelor de aprindere.

1.6 | Toate alarmele si informirile de defecte generate de sistem vor fi memorate in servere gi vor fi
disponibile oricind pentru centralizare §i analiza

1.7 Sistemul va genera alarme §i In caz de lipsa totald a tensiunii electrice

1.8 Afigarea informatiilor in interfata utilizator in limba roméni

1.9 Transmiterea de la distanti a comenzilor utilizind tehnologia de ultimé generatie pe baza unor
protocoale de comunicare standardizate.
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in cazul in care unui modut de control i se va intrerupe comunicatia directs cu serverul, acesta va ciuta
alt3i retea disponibild in zond pentru continuarea comunicarii.

1.10

Pornirea/oprirea la nivelul punctelor de aprindere precum si reducerea fluxului luminos la nivelul
aparatelor de iluminat, conform conditiilor impuse prin programe de functionare prestabilite, ce pot fi
modificate In interfata utilizator in orice moment, la cererea beneficiarului, inclusiv dupd montarea
acestora.

Cregterea fluxului luminos pe baza unor senzori, ce pot fi montati pe oricare din aparatele de iluminat/
dispozitivele de control ofertate i pe baza cérora poate fi gestionat modul de functionare al mai multor
aparate de iluminat ce deservesc aceluiasi scop, firé ca toate acestea sé fie conectate direct la acelagi
SENZOr.

1.12

Sistemul de telegestiune trebuie si fie scalabil, si permiti adiugarea in viitor §i a altor dispozitive de
control /aparate de iluminat, fird costuri suplimentare in afari de componentele hardware §i de conectare
in reteaua de telefonie mobild sau ethernet ale dispozitivelor de control zonale.

1.13

Sistemul de telegestiune permite integrarea ulterioari si a altor senzori sau aplicatii tip ,,Smart City”.
Sistemul trebuie si permit3 aceste lucruri si din punct de vedere software si din punct de vedere
hardware fiird dezvoltare sofiware sau firnware ulterioard. Se va demonstra integrarea in solutie cu cel
putin 2 tipuri de senzori {capturi ecran aplicafie si fise tehnice), senzori de parcare §i solutie control gi
monetizare a dispozitivelor de incércare automobile electrice.

1.14

Colectarea centralizats a datelor de Ia controlerele de grup utilizind retele de date mobile (GPRS/GSM,
NB-IoT sau LTE-Cat-M).

1.15

Reprezentarea grafici a fiecdrui dispozitiv de control/aparat de iluminat §i a stirii acestuia, pe o harti, in
functie de coordonatele GPS ale sale, in conformitate cu pozitia reald a acestuia In teren. Comisionare in
teren a dispozitivelor si poati fi ficuts prin 2 metode (exemplu scanare cod QR dispozitiv — aplicatie
scanare inclusd sau modul GPS integrat in dispozitiv)

Modificarea automati a nivelulvi de focalizare (zoom) in functie de nivelul de navigatie ales (ex. nivel
orag va permite vizualizarea intregului orag, nivelul aparat de iluminat /punct de aprindere va permite
vizualizarea aparatului de iluminat/punct de aprindere putind-se observa detaliile aferente zonei in care
este pozitionat in teren

L.17

Modificarea dinamica a fluxului luminos (dupa programe prestabilite, definite de beneficiar), ce penmite
reducerea fluxului luminos cu diferite procente fafi de fluxul luminos nominal, pe anumite paliere orare,
in funciie de densitatea traficului, durata zi-noapte sau alte conditii predefinite.

1.18

Programarea si reprogramarea facil, ori de cate ori este necesar, a unor profile de functionare
economice ale iluminatului public, pentru diferite paliere orare, definite de beneficiar, in functie de
densitatea traficului, incadrarea viitoare a strazilor/zonelor de trafic, evenimente temporare sau de durati
lungi, sarbitori, etc

1.19

Interfata va permite definirea in avans a unor zile speciale, in decursul unui an, avénd scenarii de
functionare diferite fatd de restul anului, pentru fiecare grup de lucru in parte (ex: Zilele Municipiului,
Pagti, Criciun. etc.)

1.20

Cunoagterea de la distantd a stérii sistemului de iluminat public privind: starea aparatului de iluminat/
starea dispozitivului de control, starea dispozitivului de control de grup, disfunctionalitiiti in functionare.

1.21

In cazul unei avarii, precum intreruperea alimentiirii cu energie electrici a dispozitivelor de control local
si/sau zonal, dupi revenirea aliment#rii sistemul de telegestiune trebuie s3 fie operational fn maximum 5
minute gi sd transmitd date In sistem fn maxim 20 minute.

1.22

Monitorizarea permanent a sistemului i la cerere transmiterea de rapoarte prin intermediul e-mail-
urilor, cétre destinatarii predefiniti in sistem cu privire la ¢el putin urmétoarele: energia consumati,
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erorile de functionare,

1.23

Definire utilizatori in functie de rolurile alocate de citre administratorul sistemului (vizualizare sistem,
emitere comenzi manvale, configurare echipamente, vizualizare rapoarte de functionare, etc).

1.24

Permite update de firmware ale dispozitivelor de control OTA, prin intermediul retelei de telegestiune de
la distant3 daca acestea sunt necesare la un moment dat ulterior montajului.

1.25

Sistemul de telegestiune va contine o aplicatie de tip harts, ce va oferi o privire de ansamblu asupra
tuturor punctelor de aprindere si a aparatelor de iluminat cu conectare individuala.

1.26

Sistemul ofertat permite o functionare complet autonomé (Pornit/ Oprit/ Diming) in functie de conditiile
de trafic de la o anumitd ori si/ sau nivelul de lumind. Sistemul trebuie si poati controla si regla
individual intensitatea luminoasi a fiecérui aparat de iluminat si si permiti configurarea i
reconfigurarea programelor prin comenzi manuale in timp real pentru aparate de iluminat, grupuri de
aparate de iluminat sau puncte de aprindere ori de céte ori este nevoie.

1.27

Solutia ofertatd trebuie si-si demonstreze capacititile in gestionarea eficienti a iluminatului: si
organizeze informatiile vizual cu pozitiondri exacte pe hartsi, si alerteze in timp real cu privire la orice
disfunctionalitate, si permitd managementul procesului de intrefinere/ reparafii i chiar inventarierea
obiectelor non smart cum sunt stilpii de iluminat/ punctele de aprindere/tablouri de distributie.

1.28

Solutia tehnica trebuie sd fie viabild pe termen mediu si lung, relevantd in viitor, prin posibilitatea
integrérii cu sistemele prezente sau viitoare si si evite blocarea furnizorului la un standard proprietar al
unui singur furnizor. Platforma trebuie si fie certificatd TALQv2, de asemenea, si fie integratd cu alte
aplicatii/ cel putin 5 platforme de tip orag inteligent ,,Smart City”. Se vor prezenta platformele cu care s-
a integrat sistemul propus. Se va face dovada integrdrii cu alte platforme.

1.29

Solutia ofertatd trebuie s# ofere posibilitatea combindirii mai multor tehnologii de comymicatie pentru
sistemul de iluminat public pentru eficientizare costuri i obtinerea unei retele de comunicatie cu
acoperire ¢t mai buni (exemplu in zonele unde penetrarea retelelor LPWAN - Sigfox, LoRaWAN, Wi-
SUN, etc.- este Ingridita de obstacole naturale sau clidiri inalte s# se poati folosi dispozitive cu
conectivitate GSM — 2@G, 3G, 4G, LTE sau NB-IoT).

1.30

In gama de produse hardware a furnizorului s4 fie §i dispozitive de control cu posibilitate de fall back (in
caz ca reteaua aleasd pentru comunicare inregistreazi probleme tehnice dispozitivele si se poati comuta
pe alta retea disponibild in zond; ex. In cazul conectivitatii GSM daci reteaua aleasd pentru comunicare
este Vodafone, in cazul aparitiei de probleme tehnice pe aceasti refea, dispozitivele s3 treacd automat pe
alti retea disponibild 1n zona).

1.31

Accesarea §i monitorizarea sistemului se va face din orice locatie cu un dispozitiv tip PC sau tablets,
conectate la Internet. Accesul se va realiza printr-o interfatd web. Protejarea conexiunii cu minim paroli
si nume utilizator.

1.32

Solutia ofertata si contini dispozitive de control §i monitorizare individuald a aparatelor de iluminat gi
pentru punctele de aprindere care fac parte din sistemul de iluminat public.

1.33

Dispozitivele de control individual ofertate s3 aiba disponibile mai multe forme constructive (ex. cu
conector standardizat NEMA, Zhaga, cu conexiune prin cablu la aparatul de iluminat cu IP66 si IP20 —
pentru controlerele montaj la interiorul aparatelor de iluminat).

Specificatii tehnice ale software-ului sistemului de management central (CMS)

2.1

Managementul accesului i autorizatiilor

Accesul la aplicatie se va face securizat, prin nume de utilizator si parola iar functiile disponibile
vor fi restrictionate prin drepturi de acces de tipul: Vizualizare, Vizualizare si Control, Controi si
Configurare. Sistemul va permite definirea minim a urmétoarelor tipuri de utilizatori:
Administrator, Instalator, Tehnician interventii, Beneficiar;
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22 Gestionarea activelor (AMS)
Scalabilitate: un numér nelimitat de puncte de aprindere, aparate de iluminat, grupuri de aparate de
iluminat gi posibilititi de grupare a acestora, filtrare avansati gi actiuni de actualizare in bloc;
Asigurdi o gestionare completd a activelor refelei de iluminat stradal (nr. de stilpi, tipul §i puterea
aparatelor de iluminat, nr, cabinete de alimentare);
Functii de prevenire a defectiunilor bazate pe caracteristici normale de functionare si
estiméri/recomandiri pentru inlocuirea aparatelor de iluminat;
Sistemul trebuie si permitd definirea, conectarea gi gestionarea altor dispozitive inteligente (legate san
nu de controlerele de iluminat) si posibilitatea de a grupa diferite tipuri de dispozitive in functie de
pozitionarea lor (montarea pe stlp);
23 Afigare harti
Harts compatibild GIS, pentru a afiga: pozifia stilpilor de iluminat, a elementelor de refea si a punctelor
de aprindere dupa caz;
Vizualizare flexibili a hirtilor, integrare publici sau privatd a furnizorului de hirti: ESRI GIS, Open
Street Maps etc.
Vizualizare hartilor termografice a nivelului de luming;
24 Punere in functiune si configurare
Afisarea informatiilor din teren gi configurarea sistemului;
Aplicatie pentru smartphone pentru punerea in functiune;
2.5 Colectare de date
Posibilitate stocare date istorice pe termen nelimitat
export/import CSV de date
Plan de backup/restaurare zilnic - pentru asigurarea ci nu se pierd mai mult de o zi de date colectate;
Compatibil cu diferiti furnizori de echipamente hardware certificate TALQ v2 sau prin intermediul API.
2.6 Rapoarte, alarme si alerte
Monitorizarea echipamentelor din teren §i a retelei, alerte in timp real, identificarea gi gestionarea
defectiunilor, anomaliilor, orelor de functionare in scopul de intrefinere predictive pentru asigurarea
respectirii garantiei;
Sistemul trebuie s# acorde prioritate alertelor si defectiunilor, comenzile declansate care reactioneazi la
diferite evenimente;
Posibilitatea sistemului de a transmite notificari critice (rapoarte alarme gi notificéri) cétre operatorii
sistemului in functie de rolul pe care acestia il au In remedierea defectiunilor;
Generarea de rapoarte automate privind: echipamentele din teren identificate prin coordonate GPS,
inclusiv media orelor de funcfionare, consum de energie zilnic/sdptdménal/lunar/anual, economia de
energie (cu optiunea de afigare grafic#), starea rezolutiei alertelor, alerte recurente;
27 Managementul consumului
Colecteazi 5i gestioneaza datele privind consumul de energie cu o precizie ridicati precum si generarea
alertelor pentru depésirea pragurilor setate;
Afigarea consumului parametrilor electrici pentru fiecare echipament din teren sub formi tabelard sau
graficd;
Detectarea neautorizati a consumului (funcfionare iIn afara programului, pierderi de energie,
impaméntare etc.);
2.8 Programare
Programare avansati poate fi bazati pe variabile precum calendarul astronomic sau senzorii de
luminé/miscare;
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sistemul va permite programarea functionidrii in mod autonom, bazata pe programe/calendare de
functionare predefinite sau pe baza functiei de lumind ambientali;

Definirea exceptiilor la programul de lucru in cazul interactionrii cu senzori suplimentari (ex. senzori de
migcare) §i suprascrierea manuald;

29 Control si comanda
Functionarea automaté a iluminatului stradal (Pornit/ OPRIT/ Dimming);
Sistemul permite operatorului si detecteze erori §i avertismente, si aprindd §i s& stingd aparatelor de
iluminat, si stabileasci nivelurile de dimming manual atit pentru aparatele de iluminat independente, cét
si pentru grupuri de aparate de iluminat;

2.10 | Integrari
Sistemul poate interconecta cu o platformi tertd parte prin intermediul inferfetei Programabile de
aplicatii API;
Software-ul CMS va fi trecut cu succes testele ,,TALQ Test Tool” pentru TALQ Versiunea 2.
Istoric demonstrat de integrare cu alte platforme “Smart City”;

2.11 | Interoperabilitate
Sistemul este capabil sd interactioneze cu orice tip de aparat de iluminat cu tehnologie de diminuare a
intensititii luminoase: 0-10V, 1-10V, DALI, DALI-2, SR Driver sau echivalent.
Sistemul este capabil si interactioneze cu orice tip de controler standardizat NEMA, Zhaga sau
echivalent daci au certificarea TALQ v2 implementats.
Sistemul este capabil s2 comunice prin orice tehnologie de comunicatie, fird preferinte.

2.12 | Interfat
Permite controlul de la distantd si monitorizarea retelei de iluminat stradal printr-o interfatd grafica
rapidd, de naltd disponibilitate, a utilizatorului de tip WEB-Based (100% interfefe grafice web in
HTMLS5).

2.13 | Alte cerinfe
CMS trebuie sé includd si un sistem specializat de ticketing pentru fmbunétitirea managementului i
asistentei tehnice, cu atribuirea §i urmdrirea activititilor,
Sistem CMS trebuie si furnizeze interfete si/sau mecanisme pentru interactionarea cu diferiti senzori §i
platforme inteligente pentru a ajusta nivelurile de luming si pentru a oferi informatii care sé contribuie la
imbunétitirea serviciilor, confortului si sigurantei traficului;
Disponibilitate pentru personalizari speciale in functie de proiect
Sistemul are flexibilitatea de a fi gdzduit pe un server local sau complet bazat pe cloud. Disponibilitate,
atiit pentru licenfa SaaS, cét i pentru instalare pe server fizic beneficiar.

3 Certificiri:
3.1 Soliditatea solutiei §i stabilitatea companiei pe piata de iluminat stradal inteligent ar trebui dovedite prin

furnizarea urmétoarelor certificate:

Sistemul de management al securitéfii informatiilor:

ISO/IEC 27001: 2013

Furnizarea de solutii de retele de comunicatii si sisteme de telemetrie pentru refelele de iluminat public:
SR EN ISO 14001:2015

Sistemul de management al mediului:

SR EN ISO 9001:2015

Evaluarea securitfitii §i sinitétii la locul de muncé:

OHSAS 18001/ BS ISO 45001

Sistem de management al calitétii:

48



ATESTAT ANRE NR 16002 Tarif C1A,
NR 16003 Tarif C2A,

LICENTA ANRSC 5183/2020
LICENTA IGPR 4649/T/2018
AUTORIZATIE IGSU 8702/A/2019,
0239/8/2020, 0240/B/2020

IS0 9001; 150 14001; IS0 27001,
OHSAS 18001

PASTAL AT TIT TR CHRPHT sl

y1aNodi3d noSaW0DIED
86 8010l

i e AL

I
1 28810.X31dHOD yoilany

7202 80'€0/C} L 4N
EIBEELE!
SINIA 31LvZIHOLNY

Jnd3d

anv vsvo

ROMOFFICE S.R.L. Slobozia

J 21/550/2005

Cod fiscal: RO18101849

Cont TREZORERIA Slobozia:

RO24TREZ3915069XXX001625

Manager general, Stefan Balan
0721.190.241 (Vodafone)

office@scromofficesril.ro
www.scromafficesrl.ro

Certificat de conformitate TALQ

aceasti oferts.

Pentru a indica faptul cd iluminarea inteligentd gi componentele sistemului de orag inteligent de la diferiti
furnizori sunt interoperabile, sunt acceptate solufiile certificate TALQ. Doar produsele care sunt
certificate de Consortiul TALQ au voie sd poarte logo-ul certificat TALQ si sd fie promovate pentru

3.2 Functie de céutare. Aplicatia are functia de ciutare pentru identificarea facild a echipamentelor
administrate. Cutarea trebuie si fie de tip dinamic gi si identifice rezultate chiar i pe baza unor porgiuni
din cuvéntul céutat. Ciutarea trebuie s fie completi in intreaga interfatd a aplicatiei.

4 Conditii de garantie si postgarantie
4.1 Garantia materialelor si echipamentelor va fi emis# de cétre producitor - termen de garantie Sani.

Acesti sistem este ideal pentru controlul iluminatului public a face modificari substantiale in
reteaua de iluminat.Reprezinta o solutie rapida si economica de implematare a unei strategii de tip
Smart City in orice localitate. Versatilitatea lui il face ideal pentu a conecta si controla si alte sisteme
cum ar fi: controler parcare, control sistem canalizare si apa menajera, senzori poluare, sezori vant si

temperatura.

Recomandam aparatele de iluminat cu sursa LED cu putere de 30W si instalarea
sistemului de telegestiune deoarece costul de implementare este mai scazut decat in varianta
aparatelor de iluminat cu sursa LED cu putere de 40W si instalarea sistemului de telegestiune,
costurile de intretinere si mentenanta sunt mai mici.

DATE TEHNICE - Corp iluminat tip LED 30W

Nr. , s ]
i Specificatii tehnice
0 1
1 | Parametri tehnici st functionali U.M. Valoare
1.1 | Tensiune la intrare (£15%) Vea | 230
1.2 | Frecventa (=10%) Hz | 50
Factor de putere ..
1.3 (la putere maxim4i) ) . 022
Putere total consumati (include si
14 | pierderile din driver) w3
Corespund standardului SR EN 13201 pentru categoria de
1.5 | Performante fotometrice - drum M5-Mé6

1.6 | Temperatura de culoare CCT (£5%)

K 2.700-5.000 K

1.7 | Indice de redare a culorii CRI

- minim 70

1.8 | Dom, temperaturii de lucru

°C_| -40..455

Umiditate relativi, la temperatura de

1.9 +25°C

% maxim 90

Specificatii de performanti si

2 | conditii privind siguranta in U.M. Valoare
exploatare
2.1 | Clasa de izolatie electricl - IsauIT
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22 Grad de protectie (intreg aparat de ) minim IP65 ~ TP66
iluminat)
2.3 | Indice de rezistentd la impact - minim TK09
2.4 | Elementul difuzant - Sticli sau policarbonat stabilizat UV
25 Durata de viatd nominald aparat de — minim 100.000, L80B10, certificat de producatorul de aparate
| iluminat de iluminat
o - protocoale de comunicatie cu echipamentul de comanda §i
Al ~ | control, L10V/O-10V/PWM DALUDALL.2 5
- supratensiuni de comutatie;
27 Protectii cu revenire la starea initiald ) supratens?u:lwl% permanente;
" | dup inliturarea cauzei | - Suprasarcing,
- scurteirouit;
- supraincélzire;
Constant Lumen Qutput (CLO) — mentinerea constants a
2.8 | Functii suplimentare driver - fluxului luminos pe toatd durata de viatd a aparatului de
iluminat
2.9 | Sistem optic - Lentild de tip muitilens cu grad de protectie IP67 i IK10
3 Conditii privind conformitatea cu UM. Document
standardele relevante
3.1 | Licenta ) Apara.te de ilun;inat cu fabricatie reahzati sub licenta u_nui.
) organism acreditat RENAR sau similar (licentdi de fabricatie)
Certificat de conformitate conform: ENEC/ENEC+ sau
similar: ,
. . Directiva 2014/35/UE (Joasé tensiune) transpusd de HG
3.2 | Certificar _ | 409/2016; ( )

Directiva 2014/30/UE (EMC) transpusd de HG 487/2016;
emise de organism acreditat RENAR sau similar;
Marcaj CE; SR EN 50419

3.3 | Declaratii - RoHS

SR EN 60598-1:2015 + AC:2016;

SR EN 60598-2-3:2004+A1:2012+AC:2015;

SR EN 62031:2009+A1:2013+A2:2015;

SR EN 55015:2014+A1:2015;

SR EN 61000-3-3:2014,

14 Rapoarte de test conform standardelor ) Sg E;E 21222-26215’015’

SR EN 62262:2004;

SR EN 60598-2-3:2004+A1:2012+AC:2015 pet.3.12 (9.2);
SR EN 60598-1:2015+AC:2016+AC:2017+A1:2018 pct. 4.20
(SR EN 60068-2-6:2008 — incercarea Fc;

SR EN 60068-2-1:2017 — incercarea Ag, emise de organism

acreditat RENAR san similar.
Fiabilitate LED-uri (conform Minim 100.000
3.5 [LM80/TM21) h (se va prezenta raport de in limba romén sau traducere
legalizatd (dacd este cazul))
4 | Conditii de garantie si postgarantie | U.M. Valoare
4.1 | Perioada de garantie ani | minim 5
42 Pe.rfoada de post“garantie (durata de ani | minim 10
utilizare normati)
5 | Conditii cu caracter tehnic U.M. Valoare
5.1 | Constructie - Toatli carcasa este metalica realizati din aliaj de aluminiu
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turnat sub presiune si vopsit in cimp electrostatic;

Corpul de iluminat trebuie sa prezinte obligatoriu striatii
pentru un bun management termic, pe toatd suprafata
aparatului de iluminat, cu exceptia zonei compartimentului
electric. Aceste striafii trebuie sa fie acoperite de un capac
pentru evitarea acumulirii de murdiirie. Prevede si decupari
_pentru ventilatie.
Diametru:40-50mm;
Sistem metalic de prindere pe stilp Lungime: conform DIALUX;

52 {consol#) - Protectie la coroziune prin zincare la cald;

Unghiul de inclinare - conform DIALUX

Fixarea consolei de sustinere a aparatelor de iluminat se poate realiza cu britard din bandi OL zincati la cald
sau banda de otel inoxidabil cu cataramd de fixare
5.4 | Dimensiuni de gabarit: L*W*H [ mm | Nu sunt impuse
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Clasele de iluminat in oragul Fierbinti Tirg s-au stabilit in conformitate cu standardul
European SR-EN 13201/2015 si cu ajutorul programului de calcul luminotehnic Dialux,
program acceptat de toate tarile din U.E., inclusiv Romania.

Strada 1 / Camp de evaluare Sosea 1 / Clasa de iluminare
Clasa de iluminare selectata: M5
Aceasta clasa de iluminare se bazeaza pe urmatoarea situatie de trafic:
Parametru Valoare
Viteza tipica a utilizatorulu Medie (intre 30 si 60 km/h)
principal
Utilizator principal Trafic motorizat, Vehicule lente, Biciclist
Alti utilizatori acceptati Pieton
Utilizatori exceptati /
Situatie de iluminare B2
Conectare la alte strazi Interseciii simple
Densitatea intersectiei [numar per | <3
km]
Zona de conflict Nu
Masuri constructive pentru Nu
fluidizare trafic
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OHSAS 18001
Flux de trafic vehicule [numér per | <7000
Zi]
Flux de trafic bicicligti normala
Grad de dificultate la navigare normala
Automobile parcate Nu \
Complexitatea c&mpului vizual normala
Nivelul de densitate a luminii Mediu (mediu Tnconjuritor in rural)
fnconjuratoare
Tip vreme principald Uscat

Strad& 1 / Camp de evaluare Sosea 1/ Clas# de luminare

Clasa de iluminare selectata: M6

Aceasté clasa de iluminare se bazeaz pe urmatoarea situatie de trafic:

Parametru Valoare

Viteza tipica a utilizatorului Medie (intre 30 gi 60 km/h)
Utilizator principal Trafic motorizat, Vehicule lente
Alti utilizatori acceptati Biciclist, Pieton

Utilizatori exceptati /

Situatie de iluminare B1

Conectare |a alte strazi Intersectii simple

Densitatea intersectiei [numar per | <3

km]

Zona de conflict Nu

Masuri constructive pentru Nu

fluidizare trafic

Flux de trafic vehicule [numéar per | <7000

Flux de trafic bicicligti normala

Grad de dificultate la navigare normaia

Automobile parcate Nu

Complexitatea c&mpului vizual normald

Nivelul de densitate a luminii Mediu (mediu inconjurétor in rural)
inconjurdtoare

Tip vreme principala Uscat
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92.3. SOLUTIA TEHNICA PROPUSA

In detaliu, lucrdrile de modernizare §i completare a infrastructurii sistemului de iluminat public
din orasul Fierbinti Tirg, inclusiv instalarea sistemului de telegestiune aferent, propun urmitoarele:

Pentru modermizare: se vor demonta 235 de lampi existente, montandu-se un numar de 356 de
corpuri de iluminat tip LED de 30 W, pe strizi secundare, si instalarea sistemelor de telegestiune
aferente. Se vor moderniza 15 Puncte de Aprindere [luminat Public (PAI).

Extinderea retelei de iluminat stradal constd in montarea unui numar de 81 de stélpi noi din
beton, ce vor fi echipati cu lampi LED de 30 W si se vor monta pe strizi secundare, zone care in
prezent nu au sistem de iluminat stradal. Toate ldmpile LED vor avea instalate si sistemele de
telegestiune aferente.

De asemenea, se vor monta gi doud puncte de aprindere iluminat public, In zonele In care
extinderea refelui de iluminat depéaseste distanta admisi de alimentare din PAIL

> demontarea aparatelor de iluminat public stradal existente si a elementelor conexe acestora;

> montarea aparatelor de iluminat public stradal, moderne, echipate cu LED-uri

cu puteri 30W in numar de 356 si a elementelor conexe acestora (console, cleme de prindere,
controller etc);

> pentru fiecare aparat de iluminat, racordul la coloana de alimentare cu
energie electricl se reface cu cablu tip CYY-F 3x1.5 mmp si cu cleme de derivatie cu dingi
tip CDD;

Anexa corpuri de iluminat cu sursa LED ce se monteaza, puterea si clasa de

fluminare SR EN 13201
|
_ o | s
Nr. Aa . Denumire tronson strada/tip llum.SR Sisiem Amplasar Latime | Luminanta Ak
crt. partfina reteq "EN llum.SR-EN | e corpuri (m) ( CD/mp ) LED
-tor 13201 iluminat 30w
13201 ;
. pietonal
rutier
Modernizarea sistemului de ilumiant public
1 Grecii de Str Viilor/clasic M6 P7 Lateral 7 0,5 5
Jos
2 Grecii de Str. Chiovenilor/clasic M6 P7 Lateral 4,5 0,3 3
Jos
3 Grecii de Str. Mitica Librar/clasic M6 P7 Lateral 45 0,3 4
Jos
4 Grecii de Str. Campului M6 P7 Lateral 5 0,3 6
Jos /[clasic .
5 Grecii de Str. Parohiei M6 P7 Lateral 7 0,5 8
Jos /clasic
6 Grecii de Str. Adrian Zaharia M6 P7 Lateral 5 0,3 5
Jos [clasic
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7 Grecii de Str. Inv. Marinescu M6 P7 Lateral 7 0,5 2
Jos [clasic
8 Grecii de Str. Stupilor M6 P7 Lateral 45 03 3
Jos [elasic
9 Grecii de Str. Georgescu M6 P7 Lateral 4 0,3 2
Jos [clasic
10 | Grecii de Str. Nordului M6 P7 Lateral 4,5 0,3 3
Jos [clasic
11 | Fierbinti Str. Crinului Mé P7 Lateral 4 03 2
Targ /TYIR
12 | Fierbinti Str Garofitei MB P7 Lateral 5 0,3 10
Targ /TYIR
13 | Fierbinti Str. Santucului M6 P7 Lateral 4 0,3 15
Targ JTYIR
14 | Fierbinti Str. Primaverii M6 P7 Lateral 4 0,3 1
Targ JTYIR
15 | Fierbinti Str. Rozelor M6 P7 Lateral 4,5 0,3 4
Targ /TYIR
16 | Fierbinti Str. Cazanului M6 P7 Lateral 4,5 0,3 4
Targ JTYIR
17 Fierbinti Str. Florilor MB P7 Lateral 5 0,3 4
Targ JTYIR
18 | Fierbinti Str. Legaturii M6 P7 Lateral 5 0,3 1
Targ /TYIR
19 Fierbinti Str. Zambilei M6 P7 Lateral s 0,3 4
Targ JTYIR
20 | Fierbinti Str. Castanilor/TYIR Mo P7 Lateral 4,5 0,3 2
Targ
21 | Fierbinti Str. Sarbului/TYIR Mée P7 Lateral 5 0,3 8
Targ
22 | Fierbinti Str. Paltinisului M6 P7 Lateral 4.5 0,3 2
Targ /TYIR
23 | Fierbinti Str. Artarulul M6 P7 Lateral 4 0,3 2
Targ J/TYIR
24 Fierbinti Str. Plopului M6 P7 Lateral 4 0,3 1
Targ JTYIR
25 | Fierbinti Str. Fermierilor M6 P7 Lateral 4.5 0,3 1
Targ /TYIR
26 | Fierbinti Str. Silozului M6 P7 Lateral 5 0,3 5
Targ JTYIR
27 | Fierbinti Str. Brandusei M6 P7 Lateral 4,5 0,3 2
Targ /TYIR
28 Fierbinti Str. Laptariei M6 P7 Lateral 4,5 0,3 6
Targ JTYIR
29 | Fierbinti Str. Blocului MB P7 Lateral 5 0,3 2
Targ /TYIR
30 | Fierbinti Str. Farmaciei M6 P7 Lateral 7 0,5 6
Targ /TYIR
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31 Fierbinti Str. Caminului M6 P7 Lateral 5 0,3 3
Targ /TYIR
32 Fierbinti Str. Ciresului MB P7 Lateral 4.5 0,3 1
Targ [TYIR
33 Fierbinti Str. Lalelei Mé P7 Lateral 4.5 0,3 6
Targ JTYIR
34 Fierbinti Str. Visinului M6 P7 Lateral 7 0,5 3
Targ /TYIR
35 | Fierbintii Str. Dridenilor M6 P7 Lateral 4 0,3 2
de Sus JTYIR
36 | Fierbintii Str. Complexului M6 P7 Lateral 4,5 0,3 1
de Sus /TYIR
37 | Fierbintii Str. Scurta/TYIR M6 P7 Lateral 4 03 2
de Sus
38 | Fierbintii Str. Daramoaia M6 P7 Lateral 4 0,3 4
de Sus /TYIR
39 | Fierbintii Str.Malului M6 P7 Lateral 4 0,3 13
de Sus JTYIR
40 | Fierbintii Str. Islazului M6 P7 Lateral 4 0.3 2
de Sus JTYIR
41 | Fierbintii Str. Putului M6 P7 Lateral 4 0,3 6
de Sus /TYIR
42 | Fierbintii Str. Gradinitei M6 P7 Lateral 5 0,3 10
de Sus JTYIR
43 | Fierbintii Str. Fierarilor M6 P7 Lateral 4 0,3 11
de Sus JTYIR
44 | Fierbintii Str. Drumul Vacilor M6 P7 Lateral 4,5 0,3 6
de Sus JTYIR
45 | Fierbintfi Str. Stramta Mé P7 Lateral 4,5 0,3 3
de Sus JTYIR
46 | Fierbintii Str. Viaiestilor M6 P7 Lateral 5 0,3 2
de Sus JTYIR
47 | Fierbintii Str. Mesteacanului M6 P7 Lateral 5 0,3 12
de Sus JTYIR
48 | Ferbintii Str. Lautarilor M6 P7 Lateral 5 0,3 9
de Sus /TYIR
49 | Fierbintii Str. Dudului M6 P7 Lateral 5 0,3 3
de Sus /TYIR
50 | Fierbintii Str. Salcamului M6 P7 Lateral 4,5 0,3 5
de Sus JTYIR
51 | Fierbintii Str. Stroenestilor M6 P7 Lateral 4 0,3 12
de Sus JTYIR
52 Fierbintii Str. Baltii/TYIR M6 P7 Lateral 4 0,3 2
de Sus
53 | Fierbintii Str. Balabanilor/TYIR M6 P7 Lateral 45 0,3 8
de Sus
54 Fierbintii Str. Postei/TYIR M6 P7 Lateral 4,5 0,3 1
de Sus
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55 | Fierbintii Str. Civpercilor M8 P7 Lateral 4,5 0,3 1
de Sus J/TYIR
56 | Fierbintii Str. Mica M6 P7 Lateral 4.5 0,3 6
de jos JTYIR
57 | Fierbintii Str. Mare M6 P7 Lateral 4,5 0,3 17
de jos /TYIR
58 | Fierbintii Str. Cimitirului M6 P7 Lateral 45 0,3 9
de jos JTYIR
59 | Fierbintii Str. Boiereasca M6 P7 Lateral 4,5 0,3 4
de jos /TYIR
60 | Fierbintii Str. Viitorului M6 P7 Lateral 4.5 0,3 5
de jos JTYIR
61 | Fierbintii Str. Lunga M6 P7 Lateral 4.5 0,3 10
de jos JTYIR
62 | Fierbintii Str. Gruianca M6 P7 Lateral 4.5 0,3 8
de jos /TYIR
63 | Fierbintii Str. Trandafirilor Mée P7 Lateral 4,5 0,3 8
de jos JTYIR
64 | Fierbintii Str. Inclinata M6 P7 Lateral 4,5 0,3 6
de jos /TYIR
65 | Fierbintii Str. Dreapta M6 P7 Lateral 4,5 03 3
dejos /TYIR
66 | Fierbintii Str. Croitorilor M6 P7 Lateral 4,5 0,3 4
de jos /TYIR
67 | Fierbintii Str. Podgorenilor ME P7 Lateral 4,5 0,3 5
de jos JTYIR .
68 | Fierbintii Str. Bisericii M6 P7 Lateral 4,5 0,3 1
de jos /TYIR
69 | Fierbintii Str. Turcului M6 P7 Lateral 4,5 0,3 5
de jos /TYIR
70 | Fierbintii Str. Lacului M6 P7 Lateral 4,5 0,3 1
de jos /TYIR
71 | Fierbintii Str. Maia M6 P7 Lateral 4,5 0,3 12
de jos JTYIR
72 | Fierbintii Str. Intr. Zorilor MB P7 Lateral 4,5 03 1
de jos /TYIR
TOTAL Modernizare 356
Extinderea retelei de iluminat public
1 Fierbinti- Soseaua Garii M6 P7 Lateral 4,5 0,3 25
Targ
2 Fierbintii Strada Cimitirului M6 P7 Lateral 4,5 0,3 6
de jos
3 Fierbinti- Strada Postei M6 P7 Lateral 4,5 0,3 1
Targ
4 Fierbintii Strada Boiereasca M6 P7 Lateral 4,5 0,3 5
de fos
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5 Fierbinti- Strada Complexului ME P7 Lateral 4,5 0,3 5
Targ
6 Fierbinti- Strada Silozului M6 P7 Lateral 4,5 0,3 15
Targ
7 Fierbintii Strada Viitorului M6 P7 Lateral 4,5 0.3 5
de jos
8 Fierbinti- Strada Garofitei M6 P7 Lateral 4,5 0,3 10
Targ
9 Fierbinti- Strada Stejarului M6 P7 Lateral 4,5 0,3 1
Targ
10 | Fierbintii Strada Dudului M6 P7 Lateral 4,5 0,3 4
de Sus
11 | Fierbintii Strada Salcamului Mé P7 Lateral 4,5 0,3 4
de Sus
TOTAL Extindere 81
ANEXA SITUATII MARTOR:.:
In baza situatiilor martor din teren s-a facut proiectarea luminotehnica.
Nr.ert. | Tip corp | Latime Retragerea Distanta medie | Pozare stilp
iluminat carosabil intre stilpi
1 30W 5 metri 1.5-2 metri 35 metri unilateral
CAP. 10, CONCLUZII
10.1 SITUATIA EXISTENTA
Caracteristicile tehnice ale sistemului de iluminat public, existente din conturul auditului, sunt
astfel prezentate:

Conform tabel din capitol 1.6.

In situatia existenta din oragul Fierbinti Targ, puterea total instalata a corpurilor de iluminat
existente, calculatd conform art. 4 alin. (1) lit. g) din Ghid de Finantare AFM, Consumul initial anual
de energie in iluminat public (kWh/an) (Ci) - consumul calculat dupi formula Pie x 4.150, unde Pie =
puterea totald instalatd a corpurilor de iluminat existente cuprinse in proiect (in kW), 4.150 = numiirul
mediu de ore de functionare a corpurilor de iluminat.

(Pie) = (Pne + Pbe} x nr. de corpuri de iluminat existente, unde Pre = puterea nominal3 a
surselor de iluminat existente, Pbe = puterea balastului, este de:

Pie=(150w+15w)x241 buc = 39.77 Kw
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in tabelul de mai jos sunt prezentate consumurile anuale pentru sistemul de jluminat existent:

Tab.5.1. lluminat existent - LED vechi
e Consum | Consum
Nr. Tip corp corp Putere Nr. Ore de Numar orar anual
Crt. iluminat lIu[rs\II;!at [W] | functionare/an | corpuri [KWh] [kWh]
Lampa cu
descarcari in
1 TEbor|de sedi 6 150 165 4150 241 39.77 | 165,024.75
inalta presiune
TOTAL 241 39.77 | 165,024.75

10.2. SITUATIA DUPA IMPLEMENTAREA PROIECTULUI

Anexa corpuri de iluminat cu sursa LED ce se monteaza, puterea si clasa de iluminare SR EN
13201,

Conform tabel din capitol 9.3.

Consumul final anual de energie electricd in iluminat public, consum calculat {(conform Ghid
Finantare AFM 2022), dupa formula Pin x 4.150 x nr. de corpuri de iluminat propuse a fi inlocuite si
completate prin proiect, unde Pin = (Pnn + Pbn) = puterea totald instalati a corpurilor de iluminat
nou-montate (kW), 4.150 = numéarul mediu de ore de functionare a corpurilor de iluminat, Pnn =
puterea totald nominald a sursei de lumind a corpului de iluminat nou-monta = 30W; Pbn = puterea
totald a aparatajului de comandi al corpului de iluminat nou-montat (cuprinzind aparataj de
alimentare si control ale surselor)=2W:

Tab.5.3. Iluminat optimizat - Corpuri LED cu implementare sistem de telegestiune
scenariul 2
Nr Tipeorp | LPCorp | PuterelW] 0 hede | Numar | COmoum | Consum
iluminat 1 at i functionare/an corpuri - o,
er [W] telegestiunea [kWh] | [kWh]
Corp iluminat
tip LED prin .
1 | implementarea 30 32 4150 437 13.88 | 58,033.60
unui sistem de
telegestiune
TOTAL 437 13.98 58,033.60

58



ROMOFFICE S.R.L. Slobozia

J 21/550/2005

Cod fiscal: RO18101849

~ Cont TREZORERIA Slobozia:

o a ip e kb Y S

P See1n. X3 1dMOD HOLIGNY RO24TREZ3915069XXX001625
g nager general, Stefan Balan
ATESTAT ANRE NR 16002 Tarif C1A, zz02'80°€0/2h} =N | 0721.190.241 (Vodafone)
NR 16003 Tarif C2A, 131Dd3NT . office@scromofficesrl.ro
LICENTA ANRSC 5183/2020 MRS LSINGN FLLVZIHOLOY ‘ www.scromofficesrl.ro
LICENTA IGPR 46439/T/2018 YIINOY.LId NOSHHODIED \
AUTORIZATIE IGSU 8702/A/2019, = : !
0239/8/2020, 0240/8/2020 TS HOTIHOLIANY ¥SVO :

IS0 9001; ISO 14001; ISO 27001;
OHSAS 18001

10.3. INDICATORI DE PERFORMANTA AI PROIECTULUI

FEconomia de energie rezultatd, calculate conform formulei (Ci-Cf)/Ci x 100 va fi: 165,024.75
kwh/an — 58,033.60 kwh/an = 106,991.15 kwh/an, ceea ce se traduce printr-o reducere a
consumului de energie anual cu aprox. 64,83%.

Evaluarea impactului asupra mediului se determinii corespunzitor pentru economia de energie
electricd anuali realizatd (106,991.15 KWh), pornind de la factorul de emisie de CO2 in atmosfera
pentru energia electrica.

Potrivit Raportului privind rezultatele monitorizirii pietei de energie electrica pe anul trecut,
publicat pe site-ul ANRE, coeficientul de emisie mediu la nivel national pentru energia electrici a
fost de 265 gCO2/kWh.

Rezultd o reducere a emisiilor anuale de CO2, corespunzitoare economiilor de energie
electrici realizate, de:

Calcul reducere emisii de CO2

Economie Emisii d Total
Nr. energie még'z e Total economie emisii economie
Crt. | electrica (gCO2/kWh) (gC02/an) emisii
kwh] |9 Tco2/AN
1 106,991.15 265.00 28,352,654.75 28.35
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10. Program de calcul a sistemelor de iluminat rutier Dialux
11. Dicfionar explicativ Luminotehnici L.1- Academia Roméni, 2001

ANEXE: PROIECTARE LUMINOTEHNICA PE SITUATIILE MARTOR SI CLASE DE
ILUMINAT
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